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1. Prednl uva

Sharp MZ-800 je dnes u nas jednimz nejlepSich zahrani &nich
osmi bitovych pocitact. Jeho hardwarova konstrukce je v mmohém

podobna pocitacam pro profesionalni pouziti. Uzivatel, ktery se
vSak rozhodl si tento pocitac koupit, byl jist& velm zklaman,
kdyz zjistil, Ze na Sharpa neni prakticky zadné firemi
programové vybaveni. ldealni je sanpbzrejme pouZivat operacni

systém CP/M ktery bé&Znénu uZzivateli nabizi prakticky v3e, co jen
mize od pocitace pozadovat. Je npZzny jednoduchy p#istup k
souborum |ze uzivat kvalitni prograny firem zvucenych jnen, jako
jsou prekladace snad vSech vyznamych progranovacich jazyka
(Turbo Pascal, Ada, Basic, Fortran, Cobol, C, Prolog, Forth,

Lisp), textové editory (WrdStar, Wrd Master), dat abazové
programy (dBase I1), prograny pro tabul kové vypocty (Miltiplan,
Super Cal c), nakroasenblery a dokonce i k#iZové asenblery pro
jiné mkroprocesory. Dulezity je také fakt, Ze inplenmentaci CP/ M
Sharp MZ-800 ziskava konpatibilitu s jinym osmbitovym pocitac

u nas, jako je napr. TNS, SAPI 1, Robotron 1715, Sinclair ZzX
Spectrum Schnei der CPC 664 a 6128, ale i Commopdore 128 a dal Si

Firma Sharp pro svj pocitac MZ-800 nabizi di skovy operacni
systém nazvany P-CP/M ve kterémjsou v3ak zavazné softwarové
chyby, které zpusobuji "zé&hadné" m zeni ¢ésti soubora apod.
P-CP/M rovné&z neuni spol upracovat s jinym di sket ovym
nmechani kam , nez firemmim c&tyricetistopym a neni zcel a
standardni, protoze pod nimnepracuji n&které programy. NejvatsSim
nedostatkem P-CP/M je jeho az neuv &ri tel na ponal ost,
pti pominajici vykon poc¢itace s procesorem|8080 na 1 Mz. Na
druhou stranu je v P-CP/M pouzito n&kterych pé&knych nySlenek
napr. nepot rebuje stisknout CTRL/C po vym&né& di skety.

Z vySe uvedenych duavoda vzni kl novy operacni systém ktery
nySl enkové z P-CP/Mvychazi, v Zzadném ptipadé vSak neni jeho
nodi fi kaci nebo kopii. Mninmumvng&j Sich zmin p#inaSi vyhodu, ze
si uzivatel P-CP/M prechodem na novy CP/ M nenusi zvykat na zadné
novi nky. Popi sovany CP/ M zachovava dobré vlastnosti puavodniho
reSeni, ale elimnuje jeho z4dpory. Mno jiné unmpZriuje spol upréc
se Sirokou Skal ou di sketovych mechani k, které se u nas nezi |idm
vyskytuji. Dale zvySuje pracovni rychlost (podle druhu &innosti
dva- az dvacetkrat).

| pres né&které vlastnosti pro CP/M netypické (mpZnost volng
vymeiovat di skety v mechani kach, kopirovat soubory bez nutnosti
vol ani speci al ni ho kopirovaci ho progranu, nebo uzivat rozSi fenych
funkci |ogi ckého rozdé&l eni disku - USERs), které novy systém ng,
lze rici, Ze i pres tyto zmeny se jednda o naprosto standardni
verzi CP/IM2.2, ktera ma urcitou nadstavbu. Napziklad unpZnuje
vol bu dal 8i ¢innosti progranu pri chybé (Retry / Abort / Ignore),
lze na ni psat v Uplné sesting (podle norny KOA-8-Cs), m
zabudované grafické znaky pro kresleni oken a jednoduchych
obrazka atd. Dale popisovany CP/M um obsl uhovat vSechny
dodavané periferie, poc¢inaje jiz zminénym floppy
di sky, pres sanozrejnou Centronics nebo IRPR tiskarnu, t# ruazné
RAM di sky o nastavitel né kapacité& az do 512 K a seriové rozhrani

Sst andar dn &



RS-232C. Format zaznamu na disku je prinym ekvival entem zaznanu
pouzi vaného na IBM PC, takze diskety jsou bez pr obl émb
prenositel né. Soucasti systénové diskety je i moZstvi programa
pro pomgrné& variabilni rekonfiguraci systému (kterou si uZivate

mize provést sam aniz by prino zasahoval do strojového koédu
systénu), definici uzivatel skych klaves, ¢i rychlé kopirovani
di sket.

Vsem uZzivatel im tohoto systénu prejenme co nejvétsSi pohodu
a spokoj enost pri praci pod naSim systénmem a zaroven dé&kujene za
vSechny pripadné konstruktivni navrhy a p#i poninky.

(c) 1989 Ji ri Lanmag, autor systénu



2. Uvod do operacniho systému CP/ M

Kapitola 2 se tykéa operacniho systénu CP/ M obecné&, nezavisle
na popisované inplenmentaci, proto ti, kteri CP/IM jiz znaji
odj i nud, nohou pokracovat kapitol ou 3.

Zaroven dopor ucuj ene tém kteri hodl aj i k syst énmu
pri stupovat jen jako uZivatelé (a to je spravny postoj), aby
preskocili kapitoly 2.5 a 2.6 popisujici BDOS a BIOS. Tyto c&éasti,
prevzaté z [17], jsou pot rebné p#i vol ani systénu ze strojového
kédu a v tonto textu jsou zahrnuty spiSe pro upl nost.

2.1 Co to je operacni systém

Mal € osobni pocitace, takové jako je nap¥. Sinclair ZX-81
nebo sanotny Sharp MZ-800 bez di sketovych nechani k a RAM di sku
nemaj i skutecny operacni systém i kdyZz se to nékdy nyln& uvadi
Je témer pravidlem Ze byvaji vybaveny pevnou paméti ROM o
kapacit& 16 az 48 kB, ve které byva unisté&n interpretr jazyka
Basi c, pripadné jeSt& hexadecimalni nonitor a textovy editor. O
n&j akém st andar dni m syst énu ani znanky. Neni pak divu, zZe ¢l ovek,
ktery ni kdy nepracoval na vé&tSich pocitacich (nap¥. SMEP), si o
operacnim systému, pripadné o sdileni casu, miZe |eda nechat
zdat .

O co tedy vlastn& jde. Uzena definice ~rika, ze operacni
systém je souhrn wurc¢itého mmoZzstvi programa, které presnég
def i novanym zpuasobem zaj i Stuji komuni kaci mezi hlavnim progranem
a uzivatelem Je to jakysi nezi ¢lanek, ktery um zpracovat
i nformace dodané nu hlavnim programem a zaroven obsl uhuj e
periférie (to by zpravidla nem&la byt starost hlavniho program).
U vétSich pocitact se systémstard téZz o pridélovani strojniho
¢asu a pamgti ruaznym soucasné& bé&Zicim al ohdm

Reknete si, vZzdyt to neni nic nového. Obsluha klavesnice a
obrazovky je prece v pevné pamiti kazdého, i toho nejnensiho
pocitace. Al e ouha, kdyZz si do Sharpa M-800 pfenesete program
t feba z Robotronu 1715, t é&7ko asi bude pracovat. Tady uZz to
ni komu di vné neprtijde, vzdyt je to Gplné& jiny pocitac. Kdyz ale
oba pocitace maji podobny m kroprocesor, m&lo by to prece ngjak
jit. Ajsnme u toho.

Kazdy pocitac obsluhuje urcité periférie, které se obecné
ovladaji ruazn& (jen kolik je nap#. rtznych videoprocesorn).
Operace provadéné s perifériem vSak jsou stéle stejné - "prect
znak", "zapi § znak" a u pocitact s disky jeSt& "precti z disku" a
"zapi § na disk". JestliZe dohodneme ngjaky zpusob, jakym budou
programy volat obsluZzné podprograny, nohou byt prograny bez
onmezeni prenosné nezi naprosto odlisSnym pogitaci. Operacni
systém CP/ M zde predstavuje takovy cel osvé&tové dohodnuty (a na
osm bitovych pocitacich nejvice rozsi reny) standard, definujici
pr opoj eni .

St ot o



2.2 Vznik CPIM

CP/ M (Control Programfor M croconputers) je v soucasné dobg&
pravdépodobn& nej popul arngj i operacni systém pro osmibitové
m kropocitace s mi kroprocesorem Z80, 18080 nebo 8085. Pres 300
firem vyrabg&icich mkropocitace dodava CP/M jako soucast
st andardni ho progranmového vybaveni a odhaduje se, ze CP/IM je
vyuzivan asi na 800 000 pracovistich

CP/M je sice jiz starSi, ne vSak zastaraly systém Jeho
prvni verze byla vytvorena jiz v roce 1974, jako dusledek
znacného rozSireni m kroprocesoru Intel 8080. Do té doby totiz
byla v progranmobvém vybaveni pro tento typ m kroprocesoru znacna
nej ednot nost. Gtcemsysténmu je Garry Kildall, puavodné progranovy
konzul t ant u firnmy Intel. Firm uvazoval a o] vyt vo reni
st andar dni ho syst énu pro 18080. Pracovalo na ném vice
programator 4, avSak po rychl émvzestupu firnmy byly softwarové
probl émy odsunuty do pozadi pozornosti (jak se to bohuZel bé&Zne
déld u nds). G Kildall se s firmou Intel nepohodl, navic bylo
konst at ovano, Ze jeho vytvor nema Zzadné zvlaStni vlastnosti,
predevSim nu chybi nepreberné mozstvi rozli ¢nych prikaza, |ako
maji jiné bohatSi a honosné&j§i systénmy. G Kildall vSak ve&da&l, zZe
v jednoduchosti je sila, a pracoval na dalSim vyvoji CP/M na
vlastni pést. Zajimavé je, Ze k pozdé&jSinu bezkonkuren&ninu
rozSi reni CP/MdoSlo i pres nezajemfirny Intel

V téze dobé& priSel John Torode, zamistnanec firnmy Digita
Systenms, s radi cem mechani ky pro pruzné disky, ktery unoznil
per f ekt ni spol upr Aci CP/M s diskovou pamgt i . Predvadeni
prot ot ypové verze CP/M nm&l o znacny ohlas nmezi nadSenym vyznavac
m kropoc&itacovych systémi a zdjemprojevily i nové vznikajici
firmy produkujici mkropocitacové stavebnice a systénmy. Vznikla
t ak pot reba i nst al ovat operacni systém CP/M na rizné
nm kropocitacovée systény.

V letech 1974 az 1976 prepracoval G Kildall CP/IMtak, Ze ze
syst énu vyl eni | casti  zavislé na konkrétnim techni ckém
prost redi. Systém se tak rozdé&lil na technicky zavislou a
techni cky nezavislou c¢ast, s presné definovanym rozhranim P?
prenosu systému byl o nutno pzizpuasobit technicky zavislou c&ast
novénu prost redi, zbytek systému zuastal beze zmen, veet né
uzi vat el skych prikazt. Vznikla tak verze oznacovana CP/M 1.3
kterd byla jako prvni zverejné&na a oteviela CP/Mbréany do svéta
uZivatel t. V roce 1976 zalozil G Kildall firmu Digital Research
ktera distribuuje CP/Ma souvisejici prograny.

Dal Si vyvoj CP/ M byl ovlivné&n predevSim vyvojem diskovych
pamsti. Vzni k4 verze CP/M 1.4, kter& dovoluje ovl &dat standardni
disk firny IBM (format | BM 3740 - osmi pal covy jednostranny pruzny
di sk s jednoduchou hustotou zaznamu). Siroké pouZiti tohoto disku
dovol il o vysokou prenosnost soubor @ nezi jednotlivym instalaceni
CP/M a tim nebyval ou prenosnost progranmovych produkt .S

Wvoj pruznych diska se v8ak nezastavil - vznikaji disky
dal Sich rozmera (5 1/4 a 3 1/2 '') s rozmanitym formaty zéznamu.



ojevily se rovnéz pevné disky s vel kym kapacitam , pouzitelné v
m kropoc&itacovych systénech. Qperacni systém CP/M byl proto
upraven tak, aby dovolil ovlédat co nejSir3i Skalu diskovych
paméti. Do technicky zavislé casti byly zabudovany tabulky,
popi sujici vlastnosti pouzitych diskt. PrisluSna verze z roku
1979 nese oznaceni CPIM 2.2, a je nejrozSi ren&j §i verzi systénu
CP/IM U nas je znany spiSe pod oznacenim M kros. RozSi rené jsou i
vychodon&necké verze SCP, SCPX a odvozené.

Vyvoj operacniho systénmu pokracoval |esté dal e. Byl a
vytvorena verze CP/M 3.1 (n&kdy také oznacovana CP/ M PLUS), ktera
umi ovl adat bankovanou pamét, ma rozSi renou Skalu systénovych
sluzeb, noZnost napovédy apod. Existuji také varianty CP/'M
unmoznuj i ci spoust &ni dal Si ch ul oh (Concurrent CPIM,
nmul tiuzivatel sky pristup z vice termnald (MP/M, & sdileni
prost redka v rancti sit& (CP/INET). Tyto verze vSak nedosahly
vyrazné&j §iho rozsi ¥reni, nebot nejsou zcela standardni a né&které
programnmy na nich nepracuji

Navic se pozice systénu CP/Mvyrazné& posilila, kdyz firm
Zilog priSla s mkroprocesorem Z80, pro ktery byla napsana
spousta skve&lych programi pracujicich pod CP/M (odhady hovo#i o
5000 programi). Tento mkroprocesor diky podstatng  vy3Sinu
hodi novénu kmtoctu (az 8 MHz) a bohat3imu instrukeninmu souboru
unoznil vyrazné zrychleni vSech &innosti systému i uzivatel skych
programi. V roce 1979 byl CP/Mocené&n cenou Datapro Software
Honor Rol | .

Firma |Intel kupodivu nakonec systém CP/ M pres vSechny |eho
vyhody a velké rozSifeni neprijala a vydala se cestou svého
vl astniho operacniho systénu ISIS, ktery se vSak neujal a je
pouzi van pouze ve vyvojovych systénmech Intel

V ¢em spoc&ivéa neobycej ny uspéch operacniho systému CP/IM ?
Syst ém vyni ka znacnou j ednoduchosti a nezavislosti na technickych
prost redcich. Pritom jde o0 nocny systém s npznosti snadného
rozsSi rovani. Jisté& by bylo nbzné navrhnout systény, které by byly
z jistych hledisek rafinovangjsi nez CP/M O é&zkou vSak zustava,
zda by se podarilo zachovat pruZznost p#i tak mal ych narocich na
pamét. Jedna se o velm UGcelny konprom s nezi nocnosti p#ikaza a
m ni mal i zaci naroka na pamEt. Rovné&z strategie vyuzivani
di skového média je jednoducha a pritom spolehliva. Cel kova
struktura systému je navrZena tak chyt re, 7e byla prevzata ve
vét i né operacnich systéma pro m kropocitace



2.3 Zakl adni infornmace o CP/ M

CP/ M j e nonoprogranovy di skové orientovany operacni systém
Je prisn& nodul &rni, p¥i cen?z ndvaznost na techni cké prost redky je
soust ¥red&na v j edi ném nodul u, ktery je | ehko nodifikovatel ny.

Sl uzby systénu unopziuji tvorbu dal i progranpové nadstavby a
to systénobvych programa i Ucelového aplikacniho progranového
vybaveni .

CP/Mje rozde&len na tri noduly:

- vstupnég&/vystupni nodul (BIOS, Basic |nput/Qutput System
- jadro systénu (BDOS, Basic Disk Operating System,
- interpretr prikaza (CCP, Consol e Conmand Processor).

Vst upné&/ vystupni nodul obsahuje fyzické drivery jednotlivych
periférii vcetné diska. Tento nodul predstavuje zékladni cést
oper acni ho syst ému a unoZruje Vv konfi gur aci techni ckych
prost redka pouzivat rdazné typy diskua.

Jadro tvori na konfiguraci technickych prost fedk nezavisly
operacni systém ktery zajiStuje vykonavani vSech systénovych
sl uzeb.

Interpretr p#ikazua, ktery unoznuje konuni kaci operatora se
syst énem na urovni konzole, tvo#i relativn& nezavisly nodul CP/M
Je-1i to pottebné, mize byt v pamsti prekryt uzivatel skym
programem nebo jeho daty.

Po zavedeni systénu zbyde v paméti RAM vol na ¢ast, nazyvana
pracovni oblast (TPA, Transient Program Area). Slouzi k zavadéni
a beéhu sluzebnich a uzivatel skych programi a k ulozeni jejich
dat. Tato obl ast zac¢inéd na adrese 0100H, kterd je téz startovaci
adresou vSech programi pracujicich pod systémem

Uni st &ni jednotlivych nodul @ v paméti RAM je na nasl edujicim
schénmat u:

Bl OS

BDOS cca 6K byt u

ccp

~——

TPA

(0p4

Syst énové paranetry

<-

0100H



Ze zobrazeného rozdé&l eni pamgti vyplyva, Ze operacni systém
je rezidentni na konci pamgti RAM Je to proto, aby TPA zacinala
vZzdy na stejné adrese. V pripad&, Z2e velikost TPA nestaci, ngji
pr ogr any noznost prekryt nodul CCP. Tinmo zpuasobem je
uzi vat el skym programam v ranci dané konfigurace pamgti poskytnuta
co nejveétsSi oblast pro jejich praci

Nej spodngj §i ¢cdst pameti (od adresy 0000 do OOFFH) je
rezervovana pro systénové i nformace, které jsou nutné pro prac
systénu. Tyto infornmace budou popséany dal e.

CP/M je schopen ovladat 1 aZ 16 r tznych di skovych jednot ek
pri cen¥ kazdy soubor na di sku miZe nmit kapacitu az 8 MB. Kazdy z
di ska ma svuaj vlastni adresar, ve kterémjsou ulozeny informace o
souborech na di sku. Pocet pol ozek adresadre mize byt predem ur cen
Pol ozka adresare obsahuje infornace o rozsahu a uni st &ni
pri sl usného souboru na disku. Systém ovl adani soubor a unpZnuje
ptiny pzistup ke Kkterénukoli z az 65536 zaznama nmax. 8 MB
souboru. Kazdénu z di skovych soubor @ je nozno pri radit p#iznaky
"syst énovy" a "chranény proti zapisu". Pres tuto vel kou
flexibilitu typa diskd zabezpecuje systém ovl adani soubor u
| ogi cky jednotny a rychly pzistup k jednotlivym soubor am

Systém ovl adani soubora pouziva pevnou délku |ogického
zaznanmu - 128 bytd#. Diskam o vétsSi kapacité& vyhovuje (z davodu
rychlosti pristupu) vé&tSi délka fyzického zaznanu. Na to je v
CP/M téZz pamatovano a v BIOSu je noZzno inpl enmentovat al goritnmnus
kumulujici vice 1logickych 128 bytovych z&znami do del §i ho
fyzického zaznanmu s jedinymonezenim ze jeho délka nusi byt
nasobkem 128 byt 1.

Syst ém ovl &dani soubora CP/ M rozdéluje disk na tzv. al okacni
bl oky. VSechny al okacni bl oky na jednom di sku naji stejnou dél ku
Jsou tvoreny celistvym podtem sektora, ktery je vzdy nocninou 2
(nap#. casto pouzivana dél ka al okacni ho bloku je 2*3 = 8 sektoru

= 1 KB, prip. 2"4 = 16 sektort). Je-li souboru pzidé&l ované nisto
na disku, dé&e se tak po diskrétnich jednotkach - alokacnich
bl ocich. Al oka&ni bl oky jsou c¢islované 0, 1, 2 atd. |Informace o

ul oZzeni daného souboru na disku je jednoznacn& dana <cisly
al okacnich bl okt tohoto souboru. Tento zptusob ma proti tradi eanim
t echni kAm ukl &dani souboru na di sku formou zreté&zeného seznanu
dvé vyhody:

- Nemize dojit z davodu preruSeni seznamu k ztraté& informace o

um st éni zbyt ku souboru,
- je zarucené, Ze prinejnmenSimta cast souboru, kterda vypl iuje

al okacni blok, je na disku uloZena kontinuadlné& (v téch

sektorech, které tvori alokacni blok) a tedy v ptripade

sekveneniho pristupu k tomuto souboru je pristupova doba

m ni nmal i zovana. Navic systém ovl adani soubor a v pripad& pot feby

pti razuj e souboru dal §i vol ny al okacni blok fyzicky nejblizsi k S posledninu
al okovanému bl oku souboru. Pohyby c&teci hlavy jsou

timomezené na mi ni mum



Na jednotlivé soubory na disku se CP/M odvol avd ponoci
j ména. Jnéno souboru je tvoreno 1 az 8 ASCI| znaky; pripadné je
nozné za nimudat jeSté& verzi, kterd je tvorena 1 az 3 ASC
znaky a je od vlastniho jména souboru oddél ena teckou. Priklad:
Soubory TURBO a TURBO COM jsou dva rtuzné soubory, ze kterych
prvni je specifikovany jen jnménem druhy ma jméno stejné jako 1.
soubor, ale odliSuje se od n&ho verzi COM

Jak uZz bylo uvedeno, soubory umisté&né na disku jsou
kat al ogi zované v adresari. Adresar daného di sku je um sté&ny vzdy
v pocatecnich al okacnich blocich (0 a vySe), v kazdém p#ipade
zabira al espon jeden al okacni blok, a to nulty. Systém ovl adani
soubora povaZzuj e al okacni bl oky adresare za obsazené (al okované).

Pol ozka adresare je tvorena popi semjednoho souboru na daném
di sku. To znanena, Ze kolik poloZzek mA adresar, tolik souborn
miaze di sk obsahovat. Pocet polozek se definuje pzi inplenentac
systému. Pol oZzka adresare zabird 32 bytt. To znanena, Ze do
jednoho sektoru adresdre se vejdou 4 poloZzky. PoloZzka obsahuje
krom& jiného priznak obsazeni pol ozky, jméno a verzi souboru
pocet sektort souboru a cisla alokacnich blok#, které byly
souboru pzidelené. V polozce je vzdy 16 nist pro cisla al okacnich
bl oka. JestliZe seznam al okacnich bl oka zabird vice nez 16 mist,
musi byt pro ng& v adresdri rezervovanid dalsi poloZzka, které
popi suj e toto dal Si rozSi reni (extension) souboru.

ZruSime-1i soubor, projevi se to v adresari tak, ze do
pri znaku obsazenosti pol oZky daného souboru se zapise E5H Msto
v adresari, které pol ozka zabirala, je npZno vyuZzit pro poloZzku

popisujici jiny soubor. Priznak zruSeni polozky (a tedy

souboru) - konstanta E5H - byla zvolena proto, Ze distributof#i
pruznych diska popisuji disky pravé touto konstantou a systénu
ovl &dani soubort se takovy disk jevi jako préazdny - vSechny

pol ozky v adresazi mmji ptiznak "zruSeny".

Programator, ktery pracuje s di skovym souborem se na tento
soubor odvol ava ponoci #idiciho bl oku souboru (FCB - File Contro
Bl ock). FCB je vlastné& pol oZkou adresdre (ma v podstaté stejnou
strukturu) a pri préci se souboremjsou do né&ho prepisované
nekteré (daje z polozky adresare (nap#. c&isla alokacnich bl oka
souboru), které jsou po dobu prace se souborem aktualizované a
pfi uzavreni souboru jsou zapsané zpé&t do adresare.

Struktura FCB je nasledujici:

| |
| DNNL ... N8 V1 V2 V3 EX S1 S2 RC ABO ... AB15 CR RO R1 R2

| |
0 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 31 32 33 34 35
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FCB zabira 36 byta s nasl edujicimvyznamem

DN - ¢islo diskové jednotky, na které chceme vykonavat
di skovou oper aci
1 znanend j ednotku A,
2 " B,

16 znanené jednotku P (max. 16 jednotek oznacujenme A
az P),

0 znanend uz predtim (inplicitng) vybranou |ednotku
Vybrana jednotka (nebo castg&ji disk), je |jednotka
na které budou probihat di skové operace.

N1 az N8 - jnméno souboru, pricent v pripadeg, jestlize je kratsi
nez 8 znak®, je do tohoto poctu dopl néno nezerani,

V1 aZz V3 - verze souboru, v pripad& potreby doplné&nd nezeran.
ProtoZze verze je tvotena ASCI| znaky, miZe byt 7. bit
kédu vyuzit pro jiné ucely:

Je-li 7. bit V1 nastaven, je dany soubor chranény
proti zapisu (znaci se RRO, Read Only), je-li zruSen
soubor neni chrénény (R'W Read/Wite),

Je-1i 7. bit V2 nastaven, soubor je systénovy (znacine

SYS) a v seznanu soubora (DIR) se nevypiSe, p¢t
zruSeném bitu neni soubor systénovy (znacime D R).

EX - ¢cislo "¢asti" souboru (extension) popsané jednou
pol ozkou adresare. Casti (EX) c&islujeme 0, 1, 2 atd.

S1, S2 - rezervované pro operacni systém
RC - pocet z&znami (sektoru), které obsahuje dand cést (EX)
souboru

ABO az ABl15 - &isla al okaenich bl ok&% daného souboru, které
obhospodaruj e operacni systém

CR - ¢islo zdznamu (sektoru), se kterym se bude pracovat (v
ranci dané casti - extension souboru) p#i sekvencnich
oper aci ch (cist/zapisovat). Chce-1li uzi vatel

zpracovavat soubor od zacatku, nuluje CR

RO az R2 - tvori absolutni c&islo zaznamu (bez ohl edu na cast EX
souboru), které se vyuziva pri primm p#istupu Kk
danému z&znanu.

Kazdy soubor, se kterym programéitor pracuje, nusi byt popsan
pol oZzkou FCB, pricent misto pro dany FCB maZe progranator
rezervovat kdekoli ve svém programu. Kdyz p#istupuje k souboru
nmusi vyplnit prvnich 16 byta FCB (obvykle vyplni DN, jnméno, verz
a zbytek Sestnéactice nuluje) a nusi inicializovat CR V przipadé&
pristupu nmusi nanisto CR inicializovat RO az R2.

V pripad& prvniho pristupu na disk zjiStuje operacni systém
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o tonto disku n&které dulezité informace, které potomudrzuje v
paméti. Jednou z takovychto velm dulezitych informaci je naprt.
obsazenost disku. Operacni systémmusi zjistit, které alokacni
bl oky jsou jiZz pti razeny a které jsou jeSté& volné, aby v pripade
zapi su nového souboru neprepsal (pouzitim uz pti razeného
al okacni ho bl oku) n&ktery z existujicich souborua. Qperacni systém
precte cely adresar, kde v jednotlivych polozkach jsou cisla uz
pti razenych al okagnich bl okt a vyrobi al oka¢ni vektor disku

Tento vektor je tvoren posloupnosti bitua. Kolik al okacnich bl okt
ma disk, tolik bitd ma al okaeni vektor. Kazdy bit odpovida
j ednomu al okacnimu bl oku. Ma-1i hodnotu 0, je dany al okasni bl ok
vol ny, v opacném pripadé& je jiz pri razen. Operacni systém potom
behem své préace aktualizuje tento al okacni vektor (pzi ruSeni
souboru nuluje, p#i zapisu nastavuje ty bity, které odpovidaji
p#i sl usSnym al okaeni m bl okanj .

Jak byl o uvedeno, operacni systémvyrobi z adresare al okaani
vektor disku jen jednou, v pripadé prvniho pristupu na disk
Potom ho uz jen aktualizuje. Pro disk, s kterymsystém po svém
zavedeni jeSté& nepracoval, nema vytvoreny al okacni vektor. Disk
pro ktery uz existuje al okacni vektor, nazyvane aktivnim diskem
Aktivnich diska mize byt né&kolik. Jestlize systém pracoval s
prvnim di skem pak s druhym a naposled se tfetim vSechny tyto
t¥i disky jsou jiz aktivni. Otom které disky jsou aktivni, m
systéminformaci v tzv. vektoru aktivnich diskn.

Predstavne si, Ze v dobé& prace systému né&kdo v jednotce, se
kterou se jiz pracovalo (je aktivni) vymeni disk. Je jisté, Ze
al oka¢ni vektor tohoto nového di sku nebude totozny s al oka&nim
vektorem predchazejiciho disku a p#i zapisu na tento novy disk
(kdy systémvyuziva al okacni mapu predchazejiciho disku - nevi,
Zze di sky byly vymené&ny) dojde k prepisovani jeho uz existujicich
soubor. Aby se to nestalo, vytvari si operacni systém p#i prvnim
pristupu na di sk kontrol ni soucty jednotlivych sektort adresédre a
ty potompri své praci kontroluje a aktualizuje. Kdyz nenastane
shoda kontrol nich souc¢ta disku, se kterym pracuje, se soucty,
které si vyrobil, opravnéné& predpokl ada, Ze se jedna o jiny disk
a oznaci ho jako RIO - chrénény proti z4pisu a tak zabrani
ptepsani informace na tonto disku

Pri vymeEné& disku se proto doporucuje stlacit CTRL/C, coz
zpusobi krom® jiného, Ze vSechny disky v systénu se oznaci jako
neaktivni, t.j. Ze se pro vSechny budou vytvéaret al okacni vektory
znovu, a ty uz budou odpovidat vymEnénym di skam

Na zavér si vSimmene obl asti systénovych paranmetrd. Jak uz
byl o receno, tato oblast je na adresach 0000 az OOFFH

Na adrese 0000 je skok do Bl Osu, ktery zpusobi znovuzavedeni
nodul & CCP a BDOS ze systénového di sku do pangti, nastavi adresu
DVA na 0080H a vSechny di sky oznac&i jako neaktivni. (Tuto funkc
oznacuj ene j ako WBOOT, Warm Boot). S

Na adrese 0005 je skok do BDOSu a ponoci této adresy jsou
vol &ny vSechny syst énové sl uzby.
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Skoky na adresach 0000 a 0005 t.j. skoky do BIOSu a do BDOSu
jsou p¥i generovani systému nasmerovany na skutecné adresy
odpovidajici ul oZzeni operacniho systému pro dany rozsah pam&ti.

Qd adresy O005CH vytvari CCP ridici blok souboru (FCB) pro
soubor dany jako paranmetr pzikazu interpretovaného CCP

bl ast od 0080H do OOFFH, t.j. 128 bytw, tvori buffer pro
j eden sektor disku. DVA se automaticky nastavuje na tuto adresu
pri funkci WBOOT. VSechny di skové operace se vykonavaji po
sektorech (128 byt®#) a operacni systémnema vlastni I/O buffer
pro tyto operace. Programator nusi tento buffer nastavovat sam
ol ast od adresy O0080H vyuzivid téz CCP a odevzddvd v ni
programat orovi text prikazového radku, ktery zadal z konzol e.
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2.4 Interpretr prikazt CCP

Uzi vatel komunikuje s CP/Mponoci interpreteru prikazt
ktery cte prikazy zaddvané z konzol e.

Jednot | i vé di skové jednotky oznacuje CCP pisnmeny A, B, C az
P (max. pocet jednotek, se kterym je CP/M schopen pracovat, je
16), za kterym se piSe dvojtecka ":". Rikame, Ze disk je
vybrany, kdyZz CCP adresuje pravé tento disk. Aby bylo vZdy jasné,
ktery disk je vybrany, CCP infornmuje operatora kédem tohoto disku
(A, B, ..P), ktery je nasledovan synbolem ">", kterym CCP
oznanuj e, ze je schopen prijnout prikaz. Napriklad, v pripadg, zZe
je vybrany disk B, CCP se na obrazovce zahl asi vypi sem

B>

a cekda na prikaz operatora. Kdyz chcenme vybrat pro
nasl edujici operace disk A, zadane jeho kéd

B>A:
a CCP se ohl asi
A>

Kédem di sku spolu s dvojteckou udanym pred |jnménem souboru
udavane, na kterémdisku je dany soubor. Jestlize koéd disku
neudanme, CCP predpokl &da, Ze soubor je na disku, ktery je pravée
vybrany.

Pri kazy CP/ M jsou inpl enmentované ve dvou Urovnich

- ptikazy zabudované v CCP
- ptikazy realizované ponoci programi rezidentnich na discich.

Kazdy prikaz je aktivovan zapisem jeho |nména, przipadng
paranetrd a stlacenimkl avesy CR Jde-li o prikazy DIR, ERA, REN
SAVE, TYPE, USER a d:, zabudované v CCP, jsou ihned vykonany.
Cstatni, tzv. tranzientni pzikazy, hledd CCP na disku. V p¢zipade
nal ezeni je zavede do TPA a odevzda jim #izeni.

Funkce zabudovanych pzikazt je nasledujici

DIR vypiSe seznam soubora aktivni nebo =zadané jednotky
- napt. DIR B:*. COM nebo jenom DI R

ERA zruSi specifikované soubory - ERA B: A*.*,

REN provede prejnmenovani souboru - REN NEW MAC=CLD. MAC,

SAVE ul 0Z2i pozadovany pocet strének oblasti TPA (od zacatku)
na di sk pod zadanym j nménem - SAVE 16 HELP. TXT,

TYPE vypi Se obsah souboru (tyka se pouze textovych soubor 1),
pri ceng vypis |ze ukongit stiskemlibovol né kl avesy,

USER nastavi &islo uZivatele - USER O (az 15).S

Pzi psani parametrua ptikaza je povol eno uzivani hvézdi ckové

konvence, tj. |ze napsat otaznik misto |Iibovolného =znaku a
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hveézdi cka nahrazuj e skupi nu znaku

Interpreter ptikaza vyuzivad jako <zidici znaky né&které
nezobrazitelné znaky ASC | kédu. Tyto znaky jsou generované
konzol i di spleje pri soucasném stlaceni kl avesy CTRL a
p#i sl usného pi snene. Zm n&né znaky se oznacuj i j ako
CTRL/ <pi smeno>. Nap#. CTRL/C generuje kod O0O3H apod. Nasleduje
seznamt &chto #idicich znakt i s jejich funkcem:

CTRL/C  (03) znovuzavedeni operacniho systénu,
CTRL/E  (05) fyzické ukonceni radku
CTRL/P  (10H) | ogické zapnuti/vypnuti tiskarny,

CTRL/S  (13H) preruSeni vystupu na konzoli a vykonavani
programu aZz do vstupu jakéhokoli dal §iho
znaku,

CTRL/R  (12H) vypis obsahu vstupujiciho radku

CTRL/U  (15H) zruSeni vstupujiciho radku

CTRL/ X  (18H) vymazani vstupujiciho *radku z obrazovky i z
operacni pamgti,

CTRL/Z (1AH) oznaceni konce souboru (u textovych soubor ).

Pro prograny rezidentni na disku konstruuje CCP ze zbytku

pri kazového radku, ktery nésleduje bezprosttedng za |jnénem
programu, dva FCB. Prvni od adresy 005CH, druhy od adresy O0O06CH
Je-l1i parametrem prikazu jnméno souboru, FCB tohoto souboru

pripravi CCP od adresy 005CH V pripadg, Ze je uvedeny druhy
paranetr, potompro tento je vytvoren FCB na misté& ABO az ABl5
prvniho FCB a nusi byt presunut do jiné oblasti pamgti, aby nebyl
aktivaci prvniho FCB prepséan.

Dale je pro prograny rezidentni na disku oblast od adresy
0080H inicializovanda ASCI|I ret&zcem ktery tvori zbyt ek
pti kazového radku. Na adrese 0080H je dél ka tohoto ret&zce a od
adresy O0081H né4sleduji jednotlivé ASCII znaky. Tinto zpusobem
mize vol any program zi skat pot ¥rebné paranetry.
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2.5 Standardni sluzby BDOSu

Kazda sl uZzba vol ana do systénu je realizovana nodul em BDOCS,
ktery dle potreby vola drivery Bl OSu. Kazda sluZzba na p#?¥i razeno
cislo, které se pri volani predava v registru C. V pripadg, kdy
sl uzba vyzaduj e vstupni paranmetr, nap¥. adresu FCB, je systénu
poskytnut v registrech DE. Je-li zapot rebi vstupni paranetr
j ednobytovy (nap#. znak), odevzdava se v registru E, obsah D je
pak nepodst at ny.

Jestlize sluzba vraci wvolajicinmu programu dvoubyt ovy
paranetr, je tento v registrech HL. Jednobytovy vystupni paranetr
vraci v registru A VSeobecné& pro vystupni paranetr plati B=H a
A=L, t.j. obsahy registra B, Ha A L jsou stejné.

Vol ani sl uzby se realizuje odevzdanim #izeni ponoci
i nstrukce CALL 0005H. Na této adrese je instrukce JP BDOS, ktera
zabezpeci spravny vstup do BDOSu nezavisle na tom kde je BDOS v
pamti umistén. Kazd4 sluZba se tedy vold nasledujici sekvenci
i nstrukcei :

LD C cislo sluzby
LD DE, par anetr
CALL 5

pri cenk navrat ze sluzby je vykonan na adresu nasledujici za
i nstrukci CALL 5.

Je potrebné si uvédomt, Ze sluzby BDOSu nezachovéavaji
obsahy registrua !

sl uzba: Reset systénu

¢islo sluzby: O

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: -

funkce: COdevzdava rizeni do BIOSu, ktery vykona znovuzavedeni
nodult CCP a BDCS z disku do pamgti, nastavi adresu DMA na
hodnotu O0080H, zachov& predtim vybrany disk a ¢c&islo uZivatele.
Pot om odevzda fizeni na CCP. Tato sluzba ma stejny efekt jako
i nstrukce JP 0.

sluzba: Vstup znaku z konzol e

¢islo sluzby: 1

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: ASCI| znak

funkce: Precte znak z konzole (ceka na jeho vstup). Kdyz je kod
prect eného znaku <20H (SPACE) a neni to znak CR, LF, TAB nebo BS,
nevypi Se ho na konzoli. Ostatni znaky zobrazi na konzoli.

sl uzba: VWstup znaku na konzol

cislo sluzby: 2

vstupni paranetr: ASCI| znakSvystupni paranetr: -

funkce: Zobrazi wvystupujici znak na konzoli, p¢tipadné i na
tiskarng, je-li zapnuta ponoci CTRL/P. Znak TAB zobrazi jako
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pri sl usSny pocet nezer.

sl uzba: Vstup znaku ze sninace

¢islo sluzby: 3

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: ASCI| znak

funkce: Precte znak ze sninmace dé&rné pasky (ceka na jeho vstup).

sl uzba: Vystup znaku na dé&rovac

cislo sluzby: 4

vstupni parametr: ASCI| znak

vystupni paranetr: -

funkce: Vydéruje znak na dé&rovaci dérné pasky.

sluzba: VWstup znaku na tiskarnu
cislo sluzby: 5

vstupni parametr: ASCI| znak
vystupni paranetr: -

funkce: Wtiskne znak na tiskéarng.

sl uzba: Pziny vstup/vystup na konzol
cislo sluzby: 6
vstupni paranetr: OFFH (pro vstup znaku)
nebo ASCI| znak (pro vystup)

vystupni paranetr: ASCIl znak (byl-li pozadovan vstup)
nebo nedefi novana hodnot a.
funkce: Je-li vstupni paranetr OFFH, c&te status konzole (pta se,

zda nebyla stlacena klavesa). JestliZe nebyla 24&dnd k|l &vesa
stlacena, vraci jako vystupni parametr 00, v opachém pripade
vraci ASCI| reprezentaci vlozeného znaku. Z uvedeného vyplyva, Ze
se necekd na vstup znaku z konzole! Na rozdil od sluzby & 1
nezobrazuj e vstupni znak na konzoli. Je-li vstupni paranetr r azny
od OFFH, povaZuje tento paranmetr za ASCI| kéd vypi sovaného znaku
a vypiSe ho na konzoli

sluzba: Zjisti hodnotu I/O bytu

cislo sluzby: 7

vstupni paranetr: -

vystupni paranmetr: hodnota I/O bytu

funkce: Poskytne obsah adresy 0003. Na této adrese je u systému
Intel 1/0 byte.

sluzba: Nastav I/0O byte

¢islo sluzby: 8

vstupni parametr: hodnota 1/0O bytu

vystupni paranetr: -

funkce: Na adresu 0003 ul ozi vstupni parametr, ktery predstavuje
I/ 0O byte.

sluzba: Wpi§ ASCI| reté&zec

cislo sluzby: 9

vstupni paranetr: adresa pocatku reté&zceSvystupni parametr: -
funkce: VypiSe na konzoli textovy ret&zec od =zadané adresy.
Ret &zec nusi byt ukoncen znakem "$" (24H), pred kterym vypis
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skon¢i. Wpis jednotlivych znaka vykonava stejné jako sluzba ¢&. 2.

sluzba: Cti reté&zec znaka z konzol e
¢islo sluzby: 10
vstupni parametr: adresa pam&tového bufferu
vystupni paranetr: -
funkce: Vstupni paranetr je adresou pocatku bufferu, ktery ma
nasl edujici strukturu
MAX - 1 byte
SKUT - 1 byte
ZNAKY - SKUT byt a, kde
MAX je nmaximalni pocet znak®t (bytua), které je nozné wulozit do
buf f er u,
SKUT bude skutecny pocet znaku nactenych do bufferu. Za timo
bytem jsou ZNAKY, t.j. ASCI| reprezentace znakua tak, jak prisSly z
konzole. Vstup znakt z konzole je ukoncen znakem CR nebo LF
které se ale do bufferu jiz neukladaji. Buffer, ktery je t reba v
pamti rezervovat pro nacitani radku z konzole, nmusi mit dél ku
MAX + 2 byty. Jestlize byl buffer naplnén MAX poctem znaku, je
vstup ukonc¢en stejnég, jako kdyby vstoupil znak CR
Pri zadavani ret&zce znakt je npozné vykonavat nasledujici
edi tacni funkce:
- DEL vymaZe naposled napsany znak z bufferu a zobrazi tento
ruSeny znak na konzoli (DEL se do bufferu neul ozi).
- BS vymaze naposl ed zapsany znak z bufferu i z obrazovky (BS se
do bufferu neul ozi).
- CTRL/E vykonéa fyzicky prechod kurzoru na novy fadek obrazovky
(obsah bufferu se nezm&ni).

- CTRL/ X zpusobi vymazéni vSech vlozZenych znaka z bufferu i z
obr azovky.

- CTRL/U zpusobi vymazani vSech vlozenych znaktd 2z bufferu a
nastavi kurzor na novém radku pod pozici, odkud zacina
nacit avany radek.

- CTRL/R nastavi kurzor na novy radek pod pozici, odkud zacind

nacitavany radek a vypiSe aktual ni obsah bufferu
- CTRL/C - Jestlize byl tento znak stlaceny jako prvni, zpusobi

znovuzavedeni operacniho systénu, jinak se ulozi do bufferu
- CTRL/ P zapne/vypne tiskéarnu, t.j. dal3i vloZené znaky se budou
zobrazovat i na tiskarné& (kdyz tomu dosud tak nebylo), az do

nasl edujiciho stlaceni CTRL/P. Hodnota CTRL/P (10H) se do
buf f eru neul ozi
Gstatni znaky, pokud jsou zobrazitelné, t.j. jejich kod je >=20H
se pr¥i vstupu zobrazuji na konzole (ptipadn& i na tiskarné pz
CTRL/ P). Ridici znaky se zobrazuji jako dvojznaky a to znak """ a
prislusné pismeno. Napriklad 02 se zobrazi jako "B (B ma kad
42H), 1AH se zobrazi jako "Z (Z ma kéd 5AH)

sluzba: Zjisti status konzole

¢islo sluzby: 11

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: hodnota odpovidajici stavu konzol e

funkce: Je-li ve vstupnimbufferu klavesnice ng& aky znak (t.j.
stl acena kl dvesa konzol e), vrati hodnotu 01, v opacném

pri padé vréati 00.
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sluzba: Zjisti cislo verze systénu

¢islo sluzby: 12

vstupni paranetr: -

vystupni paranmetr: c&islo verze

funkce: Z davodu noznosti dalsSiho rozvoje CP/IM a z t oho
vypl yvajici nozné nekonpatibility nezi jednotlivym verzem (p#zi

predpokl adu, Ze vySSi verze maze nit dalS§i nové sluzby, které
ni zsi verze nema), poskytuje tato sluZzba uZivatel skym programam
noznost zjistit verzi operacniho systému. Vol &ani vrati v registru
j ednobyt ové c&islo predstavujici cislo verze (v naSem pri padé 22H

protoze jde o systém 2.2).

sl uZzba: Reset diskového systénu

¢islo sluzby: 13

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: -

funkce: Vol ani zabezpeci inicializaci diskového systému, t.j.
nastavi DVA adresu na 0080H, vybere disk A vSechny ostatni disky
oznaci jako neaktivni a v3echny disky vcetné disku A oznaci jako
R'W Tato sluzba neni ekvivalentni se sluzbou & 0. Nedojde k
znovuzavedeni systénu.

sl uzba: Wyber disk

¢islo sluzby: 14

vstupni parametr: ¢&islo vybiraného di sku

vystupni paranetr: -

funkce: znac&i zadany disk jako "vybrany", t.j. vSechny
nasl eduj ici di skové operace budou probihat na tonto disku, pokud
neni explicitn& v FCB uvedeno jinak. Vstupni parametr je 0 pro
disk A 1 pro B atd. az 15 pro P. Toto nastaveni plati az do
nasl edujiciho resetu di skového systénu.

sluzba: Qtevri soubor

¢islo sluzby: 15

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranetr: kod adresare

funkce: Pred prvnim &tenim ze souboru, nebo prvnim zapisem do
exi stujiciho souboru je potrebné =ziskat informace o tonto
souboru. K tonuto 0Gc¢elu pouZzivanme sluzbu "Qevri soubor".
Soubor, ktery chcene otevrit, udavane adresou jeho FCB. BDOS
prohl édne adresar zadaného di sku pro aktivniho uzivatele a hleda
pol ozku adresare, ktera odpovida bytaml1l az 14 v wudaném FCB

(T.j. hleda pol ozku, které odpovida jméno, verze, EX, S1 a S2

pri cen¥ S2 automaticky nuluje). JestliZe se ve jmén& nebo verz

udané v FCB vyskytuje na pozici né&kterého znaku otaznik "?", neni
tento znak s odpovidajici pozici v polozce adresare porovnavany.

Nast ane-li shoda s n&kterou pol ozkou adresare (adresar je
prohl edavany od zacatku), je infornace z této polozky adresare
ptekopirovand do FCB (t.j. c¢isla alokacnich bl okd souboru jsou

dosazeny na pozici 16 az 31 v FCB).

Sluzba Oevri soubor tedy zabezpe&i obsazeni daného FCB
i nformacem o0 rozsahu a unist&ni daného souboru na disku. Tyto
FCB j sou b&hem nésl edujicich diskovych operaci s
uvedenym soubor em akt ual i zovany. Opé&tovné ul oZzeni aktual i zovaného
FCB do odpovidajici polozky adresare zabezpeci sluzba "Zavri
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soubor". Vystupni paranetr (kéd adresare) bude nmit hodnotu OFFH
jestlize dany soubor nebyl v adresari nal ezen, v opac¢ném p#ipade
ma  hodnotu O aZz 3, coz odpovida pozici dané pol ozky adresate Vv
sektoru adresare (- pro aplikacni progranmovani nepodstatné).

sl uzba: Zavri soubor
¢islo sluzby: 16
vstupni paranetr: adresa FCB
vystupni paranmetr: kod adreséare
funkce: Soubor, ktery byl né& akym zpuasobem aktualizovan, je
pot rebné uzavrit, t.j. informace o rozsahu souboru a jeho ul ozeni
na disku, které jsou b&hemprace s tinmo souborem pruab&zne
zaznanenavané v FCB, je pot rebné ulozit do pzislusné polozky
adresare. Soubor, z kterého se jen cetlo, neni nutno zavirat,
protoze jeho rozsah ani unisté&ni na disku se nezngnily.

Jestlize byl a operace uzavreni Usp&Sna, vystupni paranetr ma
hodnotu 0 az 3, v pripad& nelUsp&Sného zavirani (nap#. soubor neni
na di sku) vraci sluzba hodnotu OFFH

sluzba: H edej prvni odpovidajici polozku v adresari

¢islo sluzby: 17

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranmetr: kod adreséare

funkce: SluZzba hl edd od zacétku adresare pol oZzku, kterou popisuje
FCB. V pripadé, kdy naj de zadanou pol ozku, da k dispozici od DVA
adresy zaznam (128 byt a) adresare, ve kterémje dana polozka, a
jako vystupni parametr vrati koéd adresare (0 az 3). Volajici
program ma potomtuto pol oZku na adrese DVA + 32 * A JestliZe
hl edany soubor neni v adresari, nma vystupni paranmetr hodnotu
OFFH. Ve jménu, nebo verzi souboru, udaného v FCB se maze
vyskytovat jeden, nebo vice otaznikd "?". V tonto p#ipadg, stejne
jako pri sluzb& "OQtevri soubor”, neni odpovidajici znak v pol ozce
adresare kontrol ovany na shodu. QGtaznik tedy zastupuje jakykol
znak. V pripadeé, Ze se otaznik nachazi na pozici DN (0. byte
FCB), je prohl edavan adresar vybraného disku a sluzba vrati prvni
nal ezenou pol ozku, kteréa odpovida danénu FCB, i kdyz je tato
pol ozka oznacena jako zruSena.

sluzba: H edej nasledujici poloZzku adresére

¢islo sluzby: 18

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranetr: kod adresare

funkce: SluZzba je ekvivalentni se sluzbou ¢. 17 s tim rozdilem

Ze hl edani je vykonavano od ptredtim nal ezené pol ozky. Tuto sluzbu

je nmozné vol at pouze bezprost redn& po sluzb& & 17 nebo & 18.
Vystupni paranetr ma hodnotu OFFH, jestlize tato polozka v

adresari neexistuje, v opacném p#ipad& nabyva hodnoty 0 az 3, coz

j € poradové c&islo poloZzky v zdznamu (sektoru) adresare.

sl uzba: Zru$ soubor

¢islo sluzby: 19

vstupni paranetr: adresa FCBSvystupni paranetr: koéd adreséare
funkce: Na disku se zruSi soubor odpovidajici zadanénu FCB. Jnméno
a verze souboru nohou obsahovat jeden nebo vice otaznika. V tonto
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pri pade jsou zruSeny vSechny soubory odpovidajici dané
specifikaci. Sluzba vraci hodnotu OFFH, jestlize zadany soubor
nebyl v adreséari nal ezen, v opacném pripadé vraci hodnotu 0 az 3.

sl uzba: Sekveneni ¢teni

¢islo sluzby: 20

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranmetr: kod adreséare

funkce: Ze souboru (udaného ponoci FCB), Kktery byl pzedtim

aktivovan sluzbou "Qtevzi soubor", precte nasledujici 128 bytovy

zaznam do pangti na adresu DVMA. Zaznam se precte od pozice CR

dané casti souboru a CR se pritom automaticky zvysi tak, ze

ukazuj e na nasl edujici zaznam souboru. (CR udavd pocet prectenych

zaznami z dané ¢asti  souboru). JestliZze se CR preplni

automati cky se otevre dal §i c¢ast (EX) souboru a CR se vynul uje.
Sluzba vrati hodnotu 00, kdyz byl a operace d&teni Uspé&Sna

Nenul ova hodnota indikuje, Ze soubor uz neobsahuje Zzadna data

(j sme na konci souboru).

sl uzba: Sekvencni zéapis
¢islo sluzby: 21
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni paranmetr: kod adreséare
funkce: Do souboru (popisovaného FCB), ktery byl p redtim
akt ual i zovan sluzbou "Qtevri " nebo "Zal oz soubor", se zapiSe 128
byt ovy zadznam z adresy DVMA. Zaznam je ul oZzen na pozici, na kterou
ukazuje CR a tento se pritomautomaticky zvySi tak, Ze ukazuje na
nasl eduj i ci budouci zaznam souboru. Kdyz se CR ptzteplni
automaticky se otevre dalSi cast souboru a CR se nuluje. P?
vykonani zapi su do existujiciho souboru je p#isluSny stary zaznam
(dany CR) prepsan novym zaznanem

Sluzba vréati hodnotu 00, byla-1i operace zapisu Uspé&sSna.
Nenul ova hodnot a i ndi kuj e plny di sk

sl uzba: Zal 0z soubor

¢islo sluzby: 22

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranmetr: kod adreséare

funkce: SluZzba "Zal 02 soubor" je podobna sluzb& "Qtev#i soubor"
s rozdilem ze FCB nusi obsahovat jnméno souboru, ktery se v

adresari nenachazi. Operacni systémvytvori na disku prazdny
soubor o0 nulové délce a jeho jnméno zapiSe do adresare. Sluzba
vraci hodnotu 0 aZz 3 pr#i 0sp&sSné operaci, nebo OFFH, kdyz v

adresari uz neni misto. Do takto vytvofeného souboru je npZno
zapi sovat ponoci sluzeb & 21 a & 34

sl uzba: Prej menuj soubor

¢islo sluzby: 23

vstupni paranetr: adresa FCB

vystupni paranetr: kod adresare

funkce: Sluzba zméni jnméno souboru, specifikovaného prvnim

Sestnacti byty FCB, na jnméno, které je zadano v druhé Sestnactici SFCB

di sku na pozici O v FCB se vyuZije pro vybé&r disku. P#zi
navratu ze sluzby mA vystupni parametr hodnotu 0 az 3 p¥i
Usp&Sném prej nenovani, nebo OFFH, kdyz prejnmenovavany soubor na
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di sku neni.

sluzba: Vrat vektor aktivnich disku

¢islo sluzby: 24

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: vektor aktivnich diskd (2 byty)

funkce: Sluzba poskytne v registrech HL informaci o discich

které jsou aktivni, t.j. pro které systém ovladani soubor
vytvoril prislusné tabulky v operacni pamsti. Bit 0O reg. L
odpovida jednotce A bit 7 reg. H odpovida jednotce P. Ma-Ii bit

hodnotu 1, znanena to, Ze odpovidajici jednotka je aktivni

sluzba: Vrat ¢&islo vybraného di sku

¢islo sluzby: 25

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: ¢islo vybraného disku

funkce: Sluzba vrati &islo vybraného disku, t.j. cislo 0 pro disk
A, atd. az & 15 pro disk P.

sl uzba: nastav DMA adresu
cislo sluzby: 26
vstupni paranetr: pozadovana DVA adresa
vystupni paranetr: -
funkce: DMA adresa (DVMA = Direct Menory Access) je adresa Vv
operacni pamdti, kam se c&te (odkud se zapisuje) sektor diskového
souboru

Poznanka: V p#ipadé vétsSiny radi ¢t pruznych diska nejde o
primy pristup do pamdti, jak nazev DMA napovid4i, ale DVA je t reba
chpat jako ukl adaci adresu v operacni pamgti.

Adresa DMA zustava pro vSechny nasl edujici di skové operace
nezmznéna az do dal §iho vol ani sluzby &. 26. Vyjinku tvo#i vol ani

sluzeb ¢. 0 a 13, které nastavuji DMA adresu na 0080H

sl uzba: Dodej adresu al okacniho vektoru

¢islo sluzby: 27

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: adresa al okacniho vektoru

funkce: SluZzba poskytne v registrech HL adresu pocatku al oka&ni ho
vektoru vybraného di sku. Al okacni vektor je tvoren posloupnosti
bit#, priceng kazdy bit této posloupnosti odpovida pzisluSnénu

al okacnimu bl oku. Je-li alokaceni blok volny, na prisluSny bit
hodnotu 0, v opacném pripadé ma hodnotu 1. Délka al okacniho
vektoru, t.j. pocet jeho bitu odpovida max. poctu alokacnich

bl okt a tedy zavisi na kapacité& disku

sluzba: znac¢ disk jako chran&ny proti zapisu

¢islo sluzby: 28

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: -

funkce: Sluzba oznac&i vybrany disk jako chrané&ny proti zapisu
(RRO. Na tento disk neni npzné zapsat soubor, nmzat nebo

prej menovavat soubor. Tato ochrana trva az do doby vol &ni sl uZby SO nebo 13,

které vS8echny disky v systému oznaci jako R'W t.j.
zruSi jejich ochranu.
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sl uzba: Dodej hodnotu R/ O vektoru

¢islo sluzby: 29

vstupni paranetr: -

vystupni paranetr: hodnota R/ O vektoru

funkce: Sluzba poskytne v registru HL hodnotu R O vektoru
tvoreného posloupnosti bit#, z kterych kazdy odpovida |ednonu
di sku v systénu. Ma-1i prisluSny bit hodnotu 1, je odpovidajici
di sk chran&ny proti zapisu. Nejméné& vyznamy bit odpovida disku
A atd.

sluzba: Nastav atributy souboru

¢islo sluzby: 30

vstupni paranetr: adresa FCB

vystupni paranmetr: kod adreséare

funkce: Sluzba zmzni atributy souboru "chrané&ny proti zapisu" a
"syst énovy" podle hodnoty p#isluSnych bita verze v FCB, tj.
nastaveny 7. bit prvniho znaku verze oznacuje RFOQ 7. bit druhého
znaku verze oznacuj e soubor jako systénovy.

sl uzba: Dodej adresu bl oku di skovych paranetr

¢islo sluzby: 31

vstupni paranetr: -

vystupni paranmetr: adresa bl oku di skovych parametr ¢

funkce: Vol ani této sluZby poskytne v registru HL adresu v BI OSu
od které zacina bl ok diskovych paranetra vybraného di sku. Tento
bl ok udava fyzické charakteristiky pzisluSného disku

sl uzba: Poskytni/zmen ¢islo uzivatele
¢islo sluzby: 32
vstupni parametr: - OFFH pro poskytnuti <¢isla uzivatele,

- hodnota ruazna od OFFH pro nastaveni nového

¢cisla uzivatel e

vystupni paranetr: ¢islo uzivatele (bylo-l1i poZadovano)
funkce: Je-li vstupni paranetr OFFH, poskytne sluZzba c¢islo préave
nast aveného wuzivatele (0 az 15). V pripadg, Ze je vstupni
paranetr ruzny od OFFH, predpokl ada se, Ze je to ¢&islo uzivatele,
které je t reba nastavit.

sluzba: Primé c¢teni ze souboru
¢islo sluzby: 33
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni paranetr: kod chyby
funkce: Vol ani sluZzby poskytne na nastavené DMA adrese 128 bytovy
zaznam ze souboru (ptedtim aktivovaného sluzbou "Qtev#i soubor"),
popsaného v FCB, pzi ceng absol utni poradové cislo tohoto zaznanu
v souboru byl o udano v FCB+33 a FCB+34. Pzi volani sluzby nusi
byt hodnota bytu na adrese FCB+35 nul ova! Tato sluzba, na rozdil
od sekvencniho ¢teni, automaticky nezvy3i udanou hodnotu ¢cisla
zaznamu.

Cisl o pozadovaného zaznanu miZze nabyvat hodnoty 0 aZ 65535 a
mize proto specifikovat cast az 8 negabyta dl ouhého souboru

Sluzba navic automaticky nastavi v FCB odpovidajici cast Ssouboru (EX)

i c¢islo precteného zaznanmu (CR).
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Vraceny vystupni paranetr reprezentuje nasledujici chybové
kady:
- Zadna chyba, operace se vykonal a,
- byla c¢tena nezapsana dat a,
- tento kéd neni vyuzit,
nemize uzavrit danou cést souboru
- chce c¢ist z nezapsané casti souboru
- plny adresér,
- pokus o ¢teni mino fyzicky konec di sku

O WNPEO
1

sluzba: Pziny zapis do souboru

¢islo sluzby: 34

vstupni paranetr: adresa FCB

vystupni paranetr: koéd chyby

funkce: Sluzba |je podobna sluzbé& predeSlé s tim rozdilem ze
vykonava pzriny zapis do souboru. | chybové kdédy, které sluzba
vraci, jsou stejné.

sl uzba: VWypocti dél ku souboru

¢islo sluzby: 35

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni paranetr: vracena dél ka souboru na adresach FCB+33,

FCB+34, FCB+35

funkce: Sluzba vrati pocet zdznami souboru udaného v FCB na
adresy FCB+33, +34, +35. Soubor mize nit délku 0 az 65536 zaznama
(sektora) a na ulozeni tohoto cisla jsou nutné 3 byty. Délka
souboru podle nejvySSiho poradového &isla zaznamu v nejvysSsi
pri tazené c¢asti souboru udava tedy poradové cislo prvniho vol ného
zaznamu na konci souboru. Byl-Ii ale soubor zapsan ponoci sl uZzby

&. 34, nenusi dél ka odpovidat poctu ul ozenych zaznama.

sluzba: Vrat &islo zaznamu pro priny zapis

¢islo sluzby: 36

vstupni paranetr: adresa FCB

vystupni paranetr: c¢islo zaznanmu na adresach FCB+33 a FCB+34
funkce: Pri sekvenenim steni nebo zapisu je udané v FCB ¢&islo
casti  (EX) souboru a poradové cislo zaznanmu v této casti  (CR).
Vol ani sl uzby 36 poskytne na adresadch FCB+33 a FCB+34 absol utni
poradové ¢islo zéznamu (od zacatku souboru) nehledé na prave
ot evrenou c¢ast souboru

sl uzba: Reset diskové jednotky

¢islo sluzby: 37

vstupni paranetr: vektor diskovych jednotek (reg. DE)

vystupni paranetr: 0

funkce: Na rozdil od sluzby & 13, ktera vykonaval a reset cel ého
di skového systénu (t.j. vSech diskovych jednotek), zabezpecduje
tato sluzba reset jen zadanych di skovych jednotek. Jako vstupni
paranetr se odevzdavd 16 bitovy vektor (délka odpovida nax.
noznému poctu jednotek v systénu), pricent nejni z8i bit odpovida
jednotce A, nejvysSi jednotce P. Jednotkam na které chcene

apli kovat reset (t.j. nastavit jako neaktivni a nechranéné proti Szapisu)

nastavime v odevzdavaném vektoru odpovidajici bit.

24



¢islo sluzby: 38
Tat o sl uzba neni inpl enentovana

¢islo sluzby: 39
Tato sl uzba neni inpl enentovana

sl uzba: Popi§ al okacni bl ok nulam a potom do n&ho ul 0Z zaznam
¢islo sluzby: 40
vstupni paranetr: adresa FCB
vystupni paranetr: kod chyby
funkce: Sluzba na stejny efekt jako sluzba ¢ 34 s tim rozdilem
Ze v pripadé& prvniho zapi su do nové& al okovaného bl oku se tento
nejdrive popiSe binarnim nulanm a aZz pak se do né&ho uloZi
zaznam VWykonava vlastn& pred zépisem "inicializaci" obsahu
al okovaného bl oku

Chybovy koéd, ktery sluzba vraci, je stejny, jako v przipadé&
sluzby ¢. 34.
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2.6 Mdul BICS

Vst upné/ vystupni nmodul (BICS) je nodul, ve kterém jsou
soust red&ny vS8echny c¢éasti operacniho systému, zavisl é na
t echni ckych pr ost ¥edci ch, na kterych je systém CP/ M
i mpl enentovan. Tento nodul ma jednoznacn& definovany vstupni
vektor, pres ktery jsou volany drivery (obsluzné podprograny)
jednotlivych zazizeni. Inplementovat CP/M na konkrétni typ
pocitace znanmend v kone&ném dusledku napsat BIOS pro tento
pocitac.

Dale se budene zabyvat predevsim spol ecnym znaky raznych
BIOS4, t.j. vstupnim vektorem ptes ktery mize uzi vate
programovat prino vstupné&/ vystupni operace, aniZ by wvolal jadro
operacniho systému. Popis BIOSu pro Sharp MZ-800 je soucasti
tohoto textu a je o ném poj ednano pozdg&ji. Pripadného zajente o
podr obng&j §i popis kl asi ckého Bl OSu odkazuji na [15], resp. [16].

Vst upni vektor se nachazi na zacatku Bl Osu. Ma 17 pol oZzek, z
kterych kazda predstavuje 3 bytovou instrukci skoku na pzisluSny
podprogram Bl OSu. Struktura vektoru je nasledujici:

JP BOOT ; vstupni bod do BIOsu pri pocatecnim zavedeni
;operacni ho systému z di sku do pamgti

JP WBOOT ;zajisti znovuzavedeni nodul & CCP a BDOS do pamdti

JP CONST ;zjisti stav konzole

JP CONIN ; ¢te znak z konzol e

JP CONQUT ; vypi Se znak na konzol

JP LI ST ;vypi Se znak na tiskarng

JP PUNCH ;vydéruje znak do d&rné pasky

JP READER ; prec¢te znak ze sninmace dé&rné pasky

JP HOME ;nastavi hlavu na stopu 0 vybraného di sku

JP SELDSK ;vybere diskovou jednotku

JP SETTRK ; nastavi c¢islo stopy

JP SETSEC ; nastavi cislo sektoru

JP SETDMA ; nastavi DMA adresu

JP READ ; &te nastaveny sektor

JP WRI TE ;zapi3e nastaveny sektor

JP LI STST ;vrati status tiskarny (jeji pzipravenost)

JP SECTRN ; prevede | ogi cké cislo sektoru na fyzické

Vstupni vektor BIOSu je npbzno rozdé&lit na t#i |ogické casti
inicializaci systénu (BOOI, WBOOT), jednoznakové 1/0O operace
(CONST, CONIN, CONQUT, LIST, PUNCH, READER, LISTST) a diskové
operace (HOVE, SELDSK, SETTRK, SETSEC, SETDMA, READ, WRITE
SECTRN)

O vsech jednoznakovych operacich se predpokl 4d4, Ze jsou

vykonavany se znaky v koédu ASCI1, s nulovym sednym bitem Na
periferni zarizeni CP/M hledi jako na "logicka", konkrétni
fyzicka zarizeni definuje BICS.

S Logi cka periferni zarizeni, ktera CP/Movl ada, jsou

konzol e: Zakladni 1/0O periférie, pres kterou operator komunikuje
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se systénem Nej castéji je to displej s klavesnici
(termnal), ale obecn& to mize byt i psaci stroj,
dal nopi s apod.

ti skarna: Zatrizeni pro vypisy texta (nmozai kova tiskarna, rychla
radkova tiskarna apod.).

d&rovacs: Zarizeni pro d&rovani dé&rné pasky.

sni mac: Zarizeni pro &teni dé&rné pasky.

V Bl OSu napiSe inplementator drivery pro konkrétni zatzizeni
ktera mmji funkce odpovidajici uvedenym | ogi ckym zafizenim Je
zrejmé, Ze dany systém nenusi vSechny tyto periférie obsahovat.
Pro praci CP/Mje nezbytna pouze konzol e

Nut no poznanenat, Ze posledni dvé jnenovana zazizeni (pro
praci s dé&rnou paskou) jsou dnes uvadéna jaksi pro Uplnost, nebot
jejich vyuziti m&lo vyznam spiSe v dob& vzniku CP/M V dneSni
dob& je vyhodng&j§i misto téchto zarizeni zabudovat nap#. p#idavna
sériova rozhrani.

Di skové operace se provadéji jako posloupnost vol ani
jednotlivych podprograma, které nastavuji c¢islo diskové jednotky,
stopy, sektoru a adresu v pangti pro danou operaci. Pzislusné

paranmetry nuseji byt nastaveny jeSté& pred sanmptnou operaci cteni
nebo zapisu a zustavaji nezmeEnéné az do okanti ku, kdy nastavine
jejich novou hodnot u.

V nasledujicimtextu jsou detailné& popsané jednotlivé rutiny
obsaZzené v BI OSu.

BOOT - Vstupni bod do BIOSu, na ktery odevzdava #izeni zavadéc
operacniho systénmu (Cold Start Loader) po zavedeni
cel ého systému do pamgti. Inicializuje n&které systénové
parametry.

WBOOT - Na tuto adresu je odevzdané tizeni pzi vol ani sluzby ¢&.

O (reset systénu). Adresa O v oblasti systénovych
paranetr& obsahuje instrukci skoku na tuto polozku
vstupni ho vektoru Bl OSu. WBOOT zabezpeci znovuzavedeni
nodul & CCP a BDOS do pangti a odevzdavd rizeni na CCP
Skok na adresu 0 (JP 0) je obvykly zpuasob ukonceni préce
uzi vat el skych programa a odevzdani rizeni operacninu
syst énu.

CONST - Pres tento bod se ziska stav vstupu konzole. V registru
A poskytne tento podprogram hodnotu OFFH, pokud je na
konzol i p¢tipraveny znak pro vstup, jinak vraci nulu.

CONIN - Podprogram precte ze vstupu konzol e znak do registru A a
nuluje sedny (paritni) bit. Podprogram ceka, dokud na
konzoli neni znak k di spozi ci

CONQUT - Podprogram zabezpeci vypis znaku z registru C na
konzol i .

LIST - Znak z registru C se vypiSe na tiskarng.

PUNCH - Znak z registru C se vydé&ruje do d&rné pasky.

READER - Ze sninmace dé&rné pasky se precte znak do registru A

Podpr ogram na znak ceka

HOVE - Na vybraném di sku nastavi hlavu na nultou stopu

SELDSK - VWbere disk, kterého cislo je v registru C (0 pro disk
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SETTRK

SETSEC

SETDVA

READ

VRI TE

LI STST

SECTRN

fyzi cky

A 1 pro Batd.) pro nasledujici diskové operace.

Podprogram vrati v registru HL adresu 16 bytové obl asti

(tzv. hlavicky bloku diskovych par anetr 1) pat #i ci
vybranému di sku. P#i pokusu vybrat nei npl ement ovany di sk
vraci hodnotu 0000.

Struktura hlavi ¢ky bl oku di skovych paranetra a vl astni ho
bl oku di skovych paranmetrt presahuje ranec t ohot o
prehledu a je popsana v [16].

V registru BC se BIOSu predavd cislo stopy, na které se
ma  vykonat nasledujici diskova operace. Podpr ogr am
nastavi tuto stopu

V registru BC se zadava cislo sektoru, na kterém se ma
vykonat nésl edujici di skovd operace. Podprogram nastavi

tento sektor.

V registru BC se zadava pocatecni adresa oblasti pamsti

(DVMA adresa) pro nasledujici steni nebo zapis na disk

Napri kl ad jestliZze pri BC = 1000H nastavinme DVA adresu

budou nasl edujici diskové operace c&teni i zapi su
vykonavané na adresach 1000H az 107FH tak dl ouho, dokud
tuto adresu nezmeni ne.

Podprogram &te jeden zaznam o délce 128 byta z vybraného
di sku, nastavené stopy a sektoru na nastavenou adresu
DMA.

V registru Avréati 0 v pripadé& Usp&3né operace a 1 v
pri padé chyby. Chybovy kéd 1 je jednotny pro vSechny
druhy chyb, at uz jde o chybu adresace na disku, ztratu
dat, chybu kontrol niho souctu atd.

Podprogram zapiSe jeden zaznam o délce 128 bytd na
nast aveny sektor na nastavené stopé& na vybraném di sku z
nast avené DVA adresy.

V registru Aje vracena 0 pri Usp&Sné operaci, nebo 1 v
pri padé chyby.

Vregistru A vrati hodnotu 0, jestliZe tiskarna neni

schopna prevzit vypisovany znak. V ptipade jeji
pri pravenosti se vraci hodnota OFFH

Podpr ogr am zabezpecuj e prevod | ogi ckého &isla sektoru na
fyzické. Vstupnim paranetry jsou |ogické cislo sektoru
v registru BC a adresa prevodni tabulky v registru DE

Logi cké cislo sektoru je vliastné indexemv této tabul ce

Podpr ogr am poskytne v registru HL vysl edné fyzické cislo
sekt oru.

CP/M nenusi zapisovat jednotlivé sektory na disk v
plynul e stoupajicimpozadi, ale z davodu nininmalizace
pristupové doby nohou byt sektory zaznanenany na
preskacku. Tento zptsob zaznanmu potom v konec&ném
dasl edku  znanmena, ze ¢cisla sektoru, ve kterych je
sekvengng zapsan soubor, se neshoduj i s cisly
odpovidajicich sektord na disku. Rikane, Ze sektory
kazdé stopy jsou precislované. Je-li napt. paranmetr
tohoto precisleni rovny 6, vypada posl oupnost po sobég&
nasl edujicich fyzickych sektorua takto: 1, 7, 13, 19, 25

5, 11, 17 atd. Logickému cislu sektoru 0 pak odpovida
(skutecny) sektor ¢ 1, logickému <¢cislu 1

odpovi d4 sektor 7, logickému c&islu 2 odpovidi sektor 13
atd.
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Ze vSech funkci realizovanych pres vstupni vektor, krom2
BOOT a WBOOT vykonava BI OS navrat ponoci instrukce RET

Na zavér této kapitoly je znadzorn&n zpusob, jak mize
uzi vat el pr ogr anovat di skové operace pres vstupni vekt or
nezavisle na unisté&ni BIOSu v pangti. Toto je pot rebné v pripadg,
kdy vykonavanme konverzi diskovych soubor ¢ nmezi ruaznym operacnim
syst ény apod.

Vinme, Ze na adrese O v oblasti systénovych paranetra je
i nstrukce skoku na 2. polozku, t.j. na instrukci JP WBOOT
vstupniho vektoru BIOSu. Adresovd cast této instrukce tedy
obsahuj e adresu instrukce JP WBOOT. ProtoZe struktura vstupniho
vektoru je pevn& dana, znanmena to, ze instrukce JP SELDSK, JP
SETTRK, JP SETSEC, JP SETDMA, JP READ, JP WRITE je o 24, 27, 30
33, 36, 39 bytdu dale od instrukce JP WBOOT (jeji adresu mizene
zjistit) a tak maZzeme napsat nasl edujici podprograny:

DI SK: LD HL, (1) ;vyber di sk
LD Dk 24
ADD HL, DE
JP (HL)
TRACK: LD HL, (1) ; hastav stopu
LD Dk, 27
ADD HL, DE
JP (HL)
WRT: LD HL, (1) ;zapi § sektor
LD DE, 39
ADD HL, DE
JP (HL)
Funkci vyber disk E a nastav stopu 37H pak mazZene

progranovat nasl edujicim zpasobem

LD C 4 ;disk E

CALL DI SK

LD AL ;j e zadany disk v systénu ?
OR H

JR Z,ERROR ;jednotka neni v systénu
LD BC, 37H ; ¢i sl o stopy

CALL TRACK ;nastav zadanou stopu
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3. Inplenentace CP/M na Sharpu - popis systénu

Shar povskénmu CP/ M jsou vénovany cel é dvé néasl edujici obséahl é
kapitoly. Podrobny a uplny popis progranové obsluhy v8ech
zarizeni by ovSem byl zbyte&n& obsahly a neni ani nutny pro Gcely
pochopeni funkce systénmu jako celku. Snazil jsem se proto
zachovat strucnost, aniz by byly vypuSté&ny né&které dulezité
i nf or nace.

Vzhl edem k rozSi rené funkci né&kterych sluzeb oproti
"kl asi cké" CP/Mje novy BIOS pom&rné slozity program Své&dei o
tom i jeho délka (kolem6 Kkilobyt#), ktera ve srovnani s
obycejnym BIOSemje asi pé&tkrat vétsi. Rozsah pangti, kterou
zabird cely systém se tim zdvojnédsobuje. Proto je systém
i mpl enentovan tak, jako by pracoval na pocitaci s 60 KB RAM CCP
zacina na adrese D400H, BDOS na DCOOH a BIOS na adrese EAOOH
pri cent zabird misto az do konce pamgti RAM (FFFFH). Co se tyce
obsahu nodul @ CCP a BDOS, i kdyZz maji standardni dél ku a funkci
jsou prepsané do instrukeniho souboru procesoru Z-80 a zéaroven
nirn& prepracované na rozdil od ptvodniho jadra CP/Mod Digita
Resear ch

3.1 Vlastnosti pouzitého CCP a BDOS

Prvotnim inpul semk pfepracovani teé&chto standardnich nodul a
byl a neStastna vl ast nost kl asi ckého CP/M Ze pot reboval stisknout
CTRL/ C po kazdé vymzné& di skety. P#i oponenuti této akce dosl o pak
d¥ive c¢i pozdgji k nucenému opust é&ni bé&Ziciho programu, jakmle
se uzivatel pokusil na nové vlozenou disketu psat. Tuto situac
nebyl o nozno zadnym zpuasobem obejit, oponinene-li razné prograny
reSici tento probl ém pzidanimdal Siho rezidentniho nodulu pod
CCP.

Nej d¥ive byla upravena prisluSna c¢ast BDOSu, oSet Fujici
det ekci vymeny di skety (nesouhl asici kontrolni soucty adresare)
nasl ednym vypoctem novych kontrolnich soustd a  sanpzrej me
aktual i zaci cel ého al okacni ho vektoru. Tyto zmény byly provedeny
v puavodni m BDOSu, a to nep¥ili8 popul & ni mzpasobem kterénu se
obcas rikad zaplata (p¥rimp v koédu). Protoze to ale nebylo
el egantni, dospé&la situace nakonec k tonmu, Ze originalni CCP a
BDOS byly podrobeny dukl adnénu di sassenbl ovani a vSechny zngny v
obou nodul ech pak byly provadény ve zdroj ovém t ext ovém souboru
Soucasné dosSlo k prepséni progranu do instrukeniho souboru
procesoru Z-80, <coz prineslo jednak urcité zrychleni a takeé
zkraceni nmodul 4, takze nohly byt do nich doplné&ny né&které dalSi
funkce.

Vzni kly BDOS mé na rozdil od standardu tyto nové vl astnosti:
1) Diskety v nechani kach | ze mgnit v |ibovol ny okangik, aniz by
byl o t feba po vymené& ti sknout CTRL/C (BDCS si to provede sanj
Neni pouze dobré nap#. nmenit disketu v dob&, kdy je otevien
soubor, se kterymse pracuje. To ovS8em neni Zadny
prohteSek proti standardu, nebot né&co podobného nelze dé¢&lat
snad v zadném operacnimsysténu. Pritom sanozrejme funkce
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2)

3)

4)

1)

2)

kl avesy CTRL/C zustal a zachovana, takze jeji stisk zpusobi
aktivaci pouze vybrané jednotky.

Pzi vol ani sluzby &. 13 (reset systénu) nedochazi k aktivaci
jednotky A:, jak tomu bylo d¥ive, nybrZz se pouze reaktivuje
pravé vybranad jednotka. P#i navratu ze sluzby je nastavena
jednotka A:, jak to popisuje standard, avSak neni aktivovana.
Akti vace jednotky znamena totiz vytvozit novy al okacni vektor
a to podle zapl n&ni diskety mize trvat i jednu aZz dvé& sekundy.
Zvl ast & pri b&hu davky (SUBMT) z jiné jednotky neZz A: je toto
zdrzeni dost citelné. Qbvykle totiz po navratu z resetu stejnég
nastavuj ene jinou nez systénovou jednotku a protoze nyni vubec
nedojde k jeji aktivaci, cely proces se urychli.

Z BDOSu bylo vypust&no puavodni chybové hl 48eni "R/ O disk"
(protoze nyni uz Kk tomu nemaZze dojit) a dale hlasSeni "Bad
sector" a "Select", protoze tyto chyby si oSetfuje BICS.
H aSeni "R/'Ofile" bylo ponechano s tim Zze je doplné&no vol bou
"Abort/1gnore". Vol bou Abort vypadneme do DOSu, stiskem "I"
nastane névrat ze sluzby tak, jako by byl soubor smazéan
prej menovan c¢i ptrepsan, ale ve skutecnosti k tonuto nedo$lo.
Pri  ukl &dani nového souboru se starymjnénem ted budou v
adresari oba soubory zarovern, aje nanads, co s nim pak
udel ame. Kazdopadné vSak nenusine opuSt énim progranmu prijit o
t feba i dulezita data

Byly rozsi reny noznosti  vyuzivani del eni di sku do
uzi vat el skych oblasti (USERs). Tyka se to sluzeb pro otevzfeni
souboru, sekvencni i primé cteni a vypocet délky souboru. V

téchto pripadech nedochazi k obvykl ému prohlizeni adreséare,
al e nové prohlizZeni mhd dva pruachody. Prvni pruachod je totozny
s puavodnim prohl eddvanim adresare. Je-li nalezen hledany
soubor, sluzba konc¢i a vraci se do volajiciho progranu.
Jestlize hledani vSak konc¢i nelUspéchem adresar je prohl edavan
znovu od zacatku s timrozdilem Ze neni porovnavano <&islo
uzivatele. Dojde proto i k nal ezeni souboru stejného jnména,
ktery byl v8ak zaznanmenan pod jinym ¢cislem uZzivatele. To
unoznuj e volat prograny i od jinych uzivatel &, avSak nemizene
tyto prograny <¢i soubory mazat ¢i jinak nodifikovat. Pz
vypi su adresare (DIR) se tyto soubory pochopitel n& nevypisuji.
Navenek se to celé jevi tak, jako by soubory =z ostatnich
uzivatel @ mely ptziznak SYS a R O

Také nmodul CCP byl mirné& prepracovéan, a to:
Na prvni pohled je vidé&t zmenény pronpt. CCP se hl asi

AO>_

Je zrejmé, Zze nezi kédemdisku a znakem przipravenosti se
vypisuje jeSt& <cislo aktualniho uzivatele, aby bylo vzdy
jasné, jaky uZivatel je pravé aktivni

Je pridan dal 8§i rezidentni prikaz, a sice COPY. Tento ptikaz
je pomirné& uzitecny, nebot pri praci neustale né&co né&kam
kopirujeme a jsnme nuceni na to volat specidalni kopirovaci

program (Pl P nebo PONER) coz zdrzuje jednak vlastnim zavad&nim
tohot o programu a jednak je zmenSen pamgtovy pr ost or

vyuzitelny ke kopirovani. Rezidentni COPY sanpbzrejm: vyuZziva
cel ou oblast TPA. Syntaxe je stejna jako u pf#ikazu REN
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3)

4)

5)

COPY Dest Fi |l e=SourceFil e

Na misté& zdrojového i cil ového souboru je nunto zadat Uplné
j Mno souboru, takzZe neni nobzZné nap#. napsat

COPY a:=b:*.*

coz ale neni zavaZzné onezeni, protoZe vé&tsi pocet souboru
nej cast & i kopirujenme ponoci davky (SUBM T) a zde neni probl ém
vSechny soubory vypsat.

Davka (SUBM T) beé&zi z libovolné aktivni jednotky a wuzivatele
(neni vézana na systénovy disk). To je vyhodné v p¢ztipadg, Ze
vyuzivame rychly RAM di sk, ktery ptitom neni adresovan jako
A .

V pripadé zaplnéni disku (pripada v Gvahu b&éhem SAVE nebo
COPY) nasleduje snmazani souboru, ktery zaplné&ni zptusobil
Nehrozi proto situace, Ze by na disku zustala c¢ast puavodni ho
souboru a chybél jeho konec (pavodni CCP to tak dé&lal).

Je oSet ren stav, kdy zavadine z disku do TPA dl ouhy program a
zaroven je pod CCP rezidentni ng&j aky dal Si nodul. Nevejde-|
se nahravany program do znenSené TPA, je vypsano hl aSeni "No
space" a program neni zaveden. U puavodniho CCP doSlo k
destruktivninmu prepsani rezidentniho nodul u.
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3.2 Zavedeni systénu

CP/ M maxi mal n& vyuziva standardni ho hardwaru Sharp. Proto i
boot ovani systénu probiha standardné& ponoci vestavéné ROM Po
zapnuti pocitace a vlozeni diskety do jednotky A: ROM precte boot
sektor (strana 1, stopa 0, sektor 1) a podle Udaj & v ném natahne
vlastni booter. Tento programo délce asi 1 KB je unistén na
di sku na stran& 1, stopé 0 a sektorech 2 az 5. Po zavedeni v nmbdu
MZ- 700 od obvykl é adresy 1200H se pti pne RAM od 0000H, booter se

premisti od této adresy a je mu odevzdano fizeni. Nasleduje
inicializace vSech |/0O obvoda (GDG je prepnuto do nddu M- 800,
single read a single wite, inicializuji se scroll registry) a

jsou vysl ana ridici slova do PPI, PIOa PIT. PPl a PIO pracuji v
obvykl ém  mddu, pouze brédna A obvodu PIO se pouzivéa pro
preruSovani CPU v nddu IM2 od signalu VBLN (50 Hz). PIT kana

nula generuje zvukové signaly (pipani klaves a BEL) a druhé dva
kanaly zapojené v serii dé&li radkovy kmitocet obrazu pro
generovani real ného casu. Po inicializaci obvodt booter zkoumé
zaznam na disketé (zda je jedno- nebo oboustranni) a podle
tohoto zji Steéni zavede vlastni operacni systém nezavisle na tom
je-1i mechani ka oboustranna ¢i nikoli a predad nmu fizeni skokem do
sestavovaci ho programu na konci Bl OSu. Zde je t ¥eba #ici, Ze to,
co se natahuje z disku, neni p¥imp BIOS v té podobg&, jak pozdgj

b&Zi. Booter prohl édne instalacni tabulky na zacdtku BIOSu (ty
popi suji konkrétni individualni konfiguraci systému) a podle
jejich obsahu prem sti zavislé casti BIOSu na spravna nmista, c&ing
teprve vznikne spustitelny BIOS. Zaroven jsou ztraceny rutiny,
které nejsou v konkrétni konfiguraci pot trebné a spust&nim Bl OSu
je prepsan i sestavovaci program protoZze ten je umistén v
di skovém bufferu. Proto nap#¥. neni nozné jiz spuSté&ny BICS
di sassenbl ovat, protoze jiz neni konpletni. Nelze rovné&z provést
v BIOSu n¢&jaké zmeny a zapsat jej zpét na disk, protoze by se
podruhé nespustil. Po vygenerovani individudlni verze BIOSu se
inicializuje obvod SI O vysl 4nim asi deseti fidicich slov, jejichz
obsah je dan pozadavky uzivatele a |lze jej m&nit progranem SETUP

Je-li ptripojen RAMdisk, je také inicializovan jeho adresar.
Do vSech ptriznaka obsazenosti je zapsédno E5H, takZe disk je
prézdny, ale v ptipadé pot reby | ze programem POMNER ponoci p¥ikazu
RECLAI M obnovit ptvodni obsah RAM disku (zbytek adresare je
zachovan). Zal ohovany RAM di sk | ze také naplnit sekvenci, ktera
zajisti, ze BICS pri bootu disk vuabec neinicializuje - tato
sekvence e vzestupni rada cisel od 8 do OFH vc&etng, zapsand od
adresy O0008H do nulté stranky RAM di sku. Vznikne tak vlastnég

fiktivni polozka adresare, ktera je-li zapsana pod ci sl em
uzi vatel e 31, je trvala a systénovym sl uzbami pfitom
nepristupna. Chcene-li, aby tato polozka nezabirala na disku

zadné nisto (jako fiktivni soubor), musime do druhé Sestnactice
byt této pol ozky uloZit sanmé nuly. Zacitek RAM di sku tedy bude
vypadat napr. takto:

Adr: 0000 Data: 1F 00 00 00 00 00 00 00 08 09 OA OB OC OD OE OFS
00 00 00 00 00 OO OO 00 OO OO 00 OO OO 00 00 OO0

Nakonec cel é bootovaci sekvence je vypsan seznam vSech
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nast avenych | ogickych diskad i s jejich kapacitam a je predano
¥izeni do CCP

Teply start systénu funguje standardnimzpuasobem Po skoku
JP BIOS+3 jsou z disku zavedeny noduly CCP a BDOS a je jim
predano fizeni.

U citou negativni vlastnosti je nenbZnost pouzit obvykl ého
CTRL/ RESET k tepl ému restartu CP/M Je to dano tim Ze po resetu
pavodni ROMinicializuje vSechny obvody a BICS pak jiZz nemize v
jejich regi strech obnovit puavodni hodnoty, protoze je |jednoduSe
nezna. Kronmg toho inicializaci vétSiny obvodd 2z prostorovych
davodt neprovadi samotny BIOS, ale predchézejici booter. PouzZiti
CTRL/ RESET tedy vede sice ke skoku do CP/M ale obvody pracuji v
nespravnych rezi mech. Ze stejného davodu nenphou také uzivatel ské
programy menit reziny perifernich obvodua, protoze BIOS je zpét
jiZ nepreprogramje.
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3.3 osl uha kl avesni ce

Cteni kl &vesnice je napsano znovu v Bl OSu, nepouziva se tedy
rutin v ROM Kl avesnice ma proto né&kolik dal §ich funkci, jako je
predavani znakua pres buffer o délce 256 byta (je unisté&n na konc
VRAM , opakovani jiz odeslanych p ¥i kazu, funkce smazani
kl avesni cového buf f eru, pouzi vani funkenich kl aves atd.
Kl dvesnice se <cte pres preruSeni v nddu M2 od obvodu PIO (50
Hz) . Zaroven s obsl uhou kl avesni ce je zobrazovan kurzor (né&které
programy vyzaduji viditelny kurzor i v dobg&, kdy se necekd na
kl avesnici). PreruSeni rovn&z hlida, zda se nema vypnout notor
n&kt er é nechani ky (p#i dosazeni 250 preruSeni od posl edni operace
s nmechani kou). Staréd se i o zobrazovani systénového radku (nod
kl &vesnice, realny c¢as a obsah funkenich kléves) a unoZznuje
pravidelny autorepeat (s timbyly v pavodni P-CP/M problény,
protoze zde nebyl o preruSeni vyuzito).

Z kl &vesnice | ze zapsat vSechny znaky o kdédech 0 az FFH (!),
coz |ze s vyhodou pouzit k psani ceStiny v kodu KO -8-Cs. Vedlo
to k urcité konplikaci, protoze klavesnice kronmg té&chto znaks
nmusi vracet i interni ridici znaky (funkeni Kkl avesy, ovl adani
bufferu apod.) a proto BIOS pouziva ke c&teni kl avesni ce
dvoubytové cislo pro kdod kl avesy.

Kl avesnice je ¢tena neustale nezavisle na ostatnich
¢innostech pocitace. V pripadeg, Ze b&Zici program nestaci znaky z
kl &vesni ce zpracovavat, klavesnice pracuje do vyrovnavaciho
kl &vesni cového bufferu. Je proto noZzné napt. pri prekladu souboru
asenblerem jiZz zadat ptikaz pro spusténi prekl adaného progranu,
ktery v dob& zadani tohoto prikazu jeSté& vlastné& neexistuje.

Jinou funkci je opakovani jiz zadaného przikazu. Text
nékol i ka naposl ed napsanych radek je totiz i po odesl ani Kkl dvesou
CR uloZzen v bufferu a jednotlivé pzikazy je nmozno vyvol at
kl avesou BLANK. Chcene-li napf#. opakovat posledni zapsany pz#ikaz,
stiskneme BLANK a CR O vice prikaza se da vracet vicenasobnym
stiskem BLANK. Pro vymazani nahronadéného textu z bufferu na
obrazovce 1ze s vyhodou pouZzit CTRL/X. Kl é&vesnicovy buffer je
cyklicky wuzavren do kruhu, takZe v pripade "prejeti" hledaného
pri kazu se | ze k tonuto p#ikazu zpé&t vratit.

Nasl eduje tabulka popisujici funkci editacnich a jinak
vyuzitych kl dves. Je m jasné, Ze né&kteri |idé budou po precteni
této tabul ky pochybovat o ném zdravém rozumu, nicnméné& si  nyslim
Ze | épe to vynysl et nejde:

Kl avesa Funkce
GRAPH prefix pro znaky >=128 (mdd kl avesni ce "GRAP").
GRAPH cokoli generuje znak odpovidajici stisklé

kl avese, avSak ma nastaven 7. bit. Lze pouzit p¥zi
psani c¢eStiny, kdy CGRAPH pisneno dava odpovidajici

cesky znak (norma KO - 8- Cs). SALPHA CAPS LOCK on/ of f
(i ndi kace jako nmdd "NORM'/" CAPS")
BREAK CTRL/ C
BLANK navrat k predchazejicim prikazim (z kl av. bufferu)
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SHI FT/ BLANK mazani znakd nahromadé&nych v kl avesni covém bufferu

"Ll BRA" prepi na rychly/ pomaly scrol

SHI FT/ " LI BRA" ptrepina zobrazenou sadu funke¢nich kl dves (F1 - F5,
nebo F6 - F10)

| NST BS (pozor, CCP napf#. pouziva |INST nam sto DEL!)
SHI FT/ | NST CTRL/ T

DEL DEL

SHI FT/ DEL CTRL/ G

KURZOR VLEVO CTRL/ S
SHI FT/ K. VLEVO CTRL/ A
KURZOR VPRAVO CTRL/ D
SHI FT/ K. VPRAVO CTRL/ F
KURZOR NAHORU CTRL/ E
SHI FT/ K. NAHORU CTRL/ R
KURZOR DOLU CTRL/ X
SHI FT/ K. DOLG CTRL/C
Sl PKA VLEVO CTRL/ W
S| PKA VPRAVO CTRL/Z
"PI" _ (underline)
SHI FT/ CR LF

Zapnuty CAPS LOCK se tyka pouze pisnen, ostatni znaky
zustdvaji beze zmzny. SHI FT/pisneno pri zapnutém CAPS LOCKu davéa

odpovidajici malé pisnmeno, tak jak to d&laji jiné rozumé
pocitace. Prefix GRAPH se vztahuje jen na bezpr ost redne
nasl edujici klavesu, a to bez ohledu na to, zda je «zidici i
nikoli. Zcela zvlasStni vyznam nmaji klavesy SHI FT/ CTRL/ BREAK

jejichz soucasné stisknuti ma za nésledek okanZité opust &ni
programu bez zavislosti na nonentd&l ni c&innosti pocitace a skok do
operacni ho systému. Je to vyhodna funkce v p#ipadg&, Ze program
uvizne v nekonecném cyklu, nebo chcene-li nap¥. tisknout na
nepri poj ené tiskarn&. Ostatni klavesy funguji tak jako na jinych
pocitacich, tzn. CTRL/pisneno davéa odpovidajici #idici znak
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3.4 (bsl uha obrazovky

bsl uze obrazovky byl a vé&novana vel i ka pozornost, zvl asté& co
se tyce rychlosti obrazovkovych operaci. Napriklad p#i vypisu
znaku se vubec nevypocitava adresa v obrazovce z aktual ni pozice
kurzoru, ale na pointer do obrazovky je wvyuzita zvlastni
promznna. Znak se nezobrazuje cyklem ale p#inmo sekvenci
i nstrukci. Bl okové pfesuny v panmgti, pot febné pro rolovani kusu
obrazovky, nejsou realizovany instrukci LDR nybrZz sekvence
Sestnacti bezprost redn& za sebou nasledujicich instrukci LDI
resp. LDD. Roluje-li se cel & obrazovka, je vyuzito schopnosti GDG
rol ovat hardwarové. Podle nastaveného mbddu rolovani (kl avesa
"LIBRA") se roluje bud po znakovém nebo grafickém radku. Tento
rezim funguje ptzi rolovani obé&ma smEry. Soucasti vystupniho
programu je i podprogram pro rychlé mazani radky, coZz ve spojeni
S jiz zmin&nym presuny casti obrazovky vyrazné& zvySuje konfort
pri editovani textu. Jako urcitou vyhodu proti puavodni P-CP/MIze
hodnotit i zabudovany novy generator znaku, protoZe nové znaky se
podstatné |épe <ctou. Je také nozné oba typy znaka nezi sebou
prepinat. GCbycejné ASCI| znaky o kédech 20H az 7EH, BEL, BS, LF
a CR jsou zobrazovany obvyklym zptasobem Znaky s nastavenym
sednym bitem jsou pouzity jednak pro pseudografiku, kresleni
ranmecka a oken (kédy 80H - BFH) a d&le pro ceské znaky s
di akritickym znaménky (COH - FFH). Seznam ostatnich #idicich
kédt je v nasledujici tabulce:

Znak Funkce

ESC ( LONLI GHT (ptepnuti na znaky z ROM

ESC ) H GHLI GHT (prepnuti na znaky BIOSu - jsou tlustSi)
ESC 0 I NVERS VI DEO

ESC 1 NORMVAL VI DEO

ESC * nebo CTRL/Z CLS+HOMVE

ESC T ERASE TO ECOLN

ESC R DELETE LI NE

ESC E I NSERT LI NE

ESC = y x CURSOR LEAD (souradnice y a x maji ofset 20H)
CTRL/' W prefix nastavujici 7. bit u nasledujiciho znaku

(vyuziva se v pripadg&, Ze chceme psat cesky z
programu, ktery neuni vyuZivat 7. bit kodu).

Bl OS neum zpracovat znaky TAB, FF a DEL. Ridici znaky byly

zvol eny ve snaze po co nejvé&tsSi standardi zaci BIOSu a jsou shodné
s term nal em Tel evi deo 925, pzipadné i 912 nebo 950.
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3.5 Tiskarna a dé&rna paska

bsluha tiskarny je reSena pres tiskarensky konektor na
zadni strané& pocitace, pripojeny pres oddél ovace na obvod PIO
Ruti na neprovadi Zzadné znakové konverze. Lze pripojit tiskarnu s
rozhranim Centronics, IRPR i jiné, protoZze podprogram testuje
sestupnou i vzestupnou hranu vstupni ho uvol rovaci ho si gnal u.

Na misteé drivert pro préaci s dérnou paskou je pochopitelng
i mpl enent ovana obsl uha standardni ho seri ového rozhrani RS-232C
Je vyuzit kanal A obvodu SIO a ponoci progranu SETUP | ze nastavit
vSechny pot ¥rebné paranetry konuni kace, |ze dokonce zapnout
vypnout handshaking (to puavodni P-CP/M neumgl). Opét se
neprovadéji  zadné znakové konverze. BIOS nepocitd s vol bou
prenosové rychlosti, protoze originalnich Sharp firemich karet
pro seriovou konunikaci je u nas velm malo a karty vyrabé&né
amat érsky nebo na zakazku mmji baudovou rychl ost nastavitel nou
ponoci mniaturnich prepinacua. JestliZe n&kdo vlastni origindlni
stykovou kartu, miZe si rychlost prenosu nastavit =z né&j akého
programu (nap#. TURBO Pascal ), protoze BIOS s porty pro nastaveni
rychlosti nic nedéla Kanal B obvodu SIO je naprogranovan do
stejného rezimu jako kanal A, takze uzivatel jej maze obsl uhovat
ve sSVém progranu.
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4. Di skové operace

Pristup na disk je zakladni vlastnosti kazdého operacniho
systému. | kdyZ obsluha disku je probaddané a casto onilané ténm,
stale jsou jeSté& detaily, ve kterych se da konuni kace s diskem
vyl epSit. Popisovany BICS napf. obchazi radic a vSe, co mizZe,
d&la radgji softwarové. Rutiny jsou sice del§i a nméné& prahl edné,
ale je tim unoZnéno veSkeré operace casovat prinp progranmem
nezavisle na tom co deél4 hardwaroveé radi¢c. Mnm jiné to az
dvakrat urychluje praci disku, navic vSechny casové konstanty
obsl uhy disku si mize uzivatel nastavit podle vlastnosti svych
vl astnich nmechani k (program SETUP). Podm nkou spravné funkce jsou
jen konstantni hodiny procesoru

Konkrétn&: Radi ¢ Western Digital, obsluhuje-li mechani ku
3 1/2 nebo 5 1/4 "', um jen &tyri casy kroku di skové hlavy, a to
6, 12, 20 a 30 ns. Pri pouziti osndeséati stopé nechaniky (to je
dnes standard) je doba SEEKu (nastaveni hlavy na stopu) dul ezitym
faktorem ktery ma vliv na rychlost disku. Vzhledem k tomu, Ze
naprosta vétsina dnes pouzivanych nechani k ma dobu kroku hlavy
(step tine) pouhé tri mlisekundy, je softwarové obchazeni radi ce
tém2¥ nezbytné. Pri pozadavku na SEEK se progranové generuji
jednotlivé STEP pul sy, nmezi kterym programb&zi v casové snycce,
na jejint konci vola do radi ce prikaz "Force Interrupt", aby
radi ¢ byl znovu schopen konuni kace.

Jiné wurychleni se dosahuje v pfipadé chyby adresace na
di sku. Obvykl e se vyskyt této chyby oSet ruje tak, Ze se s hlavou
odj ede na stopu 0 (HOVE) a poté se znovu provadi SEEK. Wazime-
li, Ze se cel & procedura miZze opakovat né&kolikrat, predstavuje to
n&kol i kasekundové zpozdéni. Pritom chyba adresace nej castégji
vznikne tim Ze pzi vyneEng diskety se hlava nirné posune mno
svou pol ohu na stopé& a pak dochazi ke c¢teni z prostoru nezi dvémm
stopami . NAS Bl CS oSet fuj e vzni kl ou chybu takto:

1) Provede se jeden krok hlavou (nachazi-li se hlava na
vn&j Sich stopach, krokuje se smiremdovnit#, v opacném
pri padé smeErem ven), c¢ing se hlava dostane ptresné na
n&kterou stopu. Pak se provede SEEK na sprévnou stopu a
¢te se znovu.

2) Je-li predchozi krok nelsp&sSny, doSlo zrejme k tonmu, Ze
hl ava se nachazi na jiné stop& nez si nysline. Proto je
do radi ce vol an prikaz "Read address", koriguje se ¢&islo
akt udl ni stopy a ¢te se znovu.

3) Pri  neGspé&chu se nejspi$ hlava nachazi m no aktivni
pl ochu diskety. Teprve v tomp#ipadé se provadi HOVE
(opét softwaroveé) a znovu se cte

Dojde-1i k chyb& na disku, pokouSi se BIOS provést <cteni
nebo zapis pé&tkrat, nez hlasi chybu. Chybové hl aSeni se zobrazuje
v syst énovém radku, takze nenaruSuje vypisy progranu. Uzivatel ma
moznost vyb&ru "Retry/ Abort/|gnore", vyznam cehoZ? je nasledujici:$S

Retry - opé&tovny pokus provést danou operaci. Je vyhodné

t reba p¥i pokusu o zapis na chrané&nou di sketu. Staci
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di sketu vyjnout, presunout ochranny segnent, disketu
vratit zpé&t do nechani ky a stisknout "R'. Zapis se
provede.

Abort - névrat ze sluzby BIOSu s chybovym pt#iznakem
Jestlize si chybu neoSet fuje sam program preda se
¥izeni operacnimu systénu.

Ignore - navrat z BIOSu, jako kdyby k chyb& nedoSlo. Pr
pokusu o zéapis neni dobré tuto variantu pouZivat,
nebot data v diskovémbufferu jsou oznacena za

zapsana. | pouziti pzri pokusu o c&teni je treba si
rozvazit, abychom nap#. nespustili chybng& precteny
program apod. Mhlo by to byt osudné pro Vase
di skety.

Bl OS spravné reaguje i na stav, kdy nap#. neni v nechanice
di sketa. Je az neuvé&ritelné, kolik rdaznych Bl OSt zustane "viset",
nedane-li do nechani ky disketu. NaSe rutiny pro &teni sektoru a
adresni znacky maji casové omezeni asi 1.2 sekundy, a kdyZz do
této doby radi ¢ neukonci prikaz, je tento ukoncen nasil ne

Pozornost byl a vé&novana také tomu, aby diskové rutiny pokud
nozno co nejnméné& zakazovaly preruSeni, protoze pres n& h&zi

kl &vesnice. I|dedlni by bylo, kdyby kl&vesnice byl a ¢t ena
nepretrzit&, coz by ovS8em znanenalo nit preruSeni neustale
povol ené a z di sku bychomtoho asi moho neprecetli. PreruSeni se

proto zakazuj e pouze na nejnutné&j §i dobu, tj. pz#i vlastnim <cteni
nebo zapisu dat. GCstatni dobu (p#i operacich HOVE, SEEK, c&ekani
na rozb&h notoru apod.) je stéle povoleno, i kdyZz to m za
nasl edek netypické zvuky linouci se z disketovych nmechanik. Na
jejich Zivotnost to vSak nema vliv, nepravidelné ~rizeni by
mechani kdm nemgl o vadit.

Dokonaly je i zpuasob kontroly adresace na disku - je totiZz
na rozdil od jinych CP/M (i puavodni P-CP/M dplny. Je to sice
nahoda, ale i mé& se stalo, Ze vodi ¢ vybirajici stranu diskety
ztratil kontakt a nasledné& doSlo k prepsani diskety. To se v
novém CP/ M nemiaze stat! BIOS pozna i to, kdyz nu vytahnete ngjaky
vodi ¢ z radi ce.
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4.1 Format zaznamu na di sket ovych nechani kach

Je jasné, Ze v dnedni situaci, kdy ¢lové&k skoro né&kolikrét
denné zakopava o IBM PC, neni nozné pouzZivat disketu s jinym
formaitem nez pécéckovym Fyzicka stopa diskety tudiz obsahuje
devét sektor® o délce 512 bytua. Pokud jde o ostatni paranetry
stopy (délky vSech c¢tyr Gapt, adresni znacky atd.), souhlasi s
doporucenim | BM a Western Digital. P#i psani programu FORMAT byly
tabul ky pro zapis stopy prevzaty z prenosného pocitace IBMPC s
mechani kam 3 1/2'' 720 KB.

Z originalni pécéckové diskety byl prevzat i PC boot sektor,
ktery je pzi kopirovani systému CP/M na Sharpu téZz prenesen na
novou disketu. To umpZnuje prinme cteni di sket ze Sharpa na |BM
PC, protoze Sharpovska disketa obsahuje tabulku s popi sem
paranetr di skety. Hodnoty v boot sektoru se vztahuji k disketé&
3 1/2'" 720 KB, protoze tyto diskety jsou dnes jiz u PC cast g si
nez drive nontované 5 1/4''. Pokud by né&kdo potreboval ¢&ist
Shar povské diskety na PC s "pé&tactvrtkam ", musel by tabulky v
pécéckovém boot sektoru prepsat tak, aby popisovaly tuto disketu.

Z hlediska optimalizace pristupovych dob jsou sanpbzrejme
fyzické sektory diskety precisleny. Aby vSak diskety byly citel né
na jinych poc¢itacich, precisleni neprovadi BIOS ponoci tabul ek
al e sektory jsou prinbp prehazeny na disket&, a sice s paranmetrem
dveé. Stopa tedy obsahuje sektory v tonto poradi

1, 6, 2, 7, 3, 8, 4, 9, 5.

Adr esni znacky jednotlivych sektort jsou sanpz rej mg
prehazeny zaroven se sektory, takze di sketa se navenek jevi |ako
nepreci sl ena.

Aby to vSak nebyl o tak jednoduché, autor CP/M byl poZzadéan
aby byl o nmozné pouzivat i jednostranné nechani ky. Timbylo nutno
vytvorit dva rtazné formaty, vzhledemk nutnosti puavodni Sharp
boot stopy. Logické rozdéleni disket té&chto formata je %
nasl eduj i ch tabul kach

Gboust ranny zaznam

| BM PC boot sekt or strana 0, stopa 0, sektor 1

| BM PC FAT (vynechané mi sto) strana 0, stopa 0, sektor 2-5

Zacat ek Sharp Bl Osu strana 0, stopa 0, sektor 6-9

Sharp boot sektor (format ROWY) strana 1, stopa 0, sektor 1

CP/ M boot er strana 1, stopa 0, sektor 2-5

Zbyt ek Sharp boot stopy strana 1, stopa 0, sektor 6-16
Pozor! Sharpovska boot stopa obsahuje Sestnact sektora o

dél ce 256 bytua. | kdyZ je to z hledi ska | BM PC nest andar dni

tento format je nutny, protoze jiny format Sharp ROM
neprecte a CP/M by tudiz ponoci standardni ROM neSel zavést.
Konec Sharp BI CSu strana 0, stopa 1, sektor 1-7
Sharp CCP a BDOS strana 0, stopa 1, sektor 8 az$S
strana 1, stopa 1, sektor 9
CP/ M adresar strana 0, stopa 2, sektor 1-8
Zacatek prostoru pro soubory strana 0, stopa 2, sektor 9
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Jednostranny zaznam

Sharp boot sektor stopa 0, sektor 1
CP/ M boot er stopa 0, sektor 2-5
Zbyt ek Sharp boot stopy stopa 0, sektor 6-16
Boot stopa na stejny format jako v predeSl ém pri padé&.
| BM PC boot sekt or stopa 1, sektor 1
| BM PC FAT (vynechané mni sto) stopa 1, sektor 2-5
Sharp BI OGS stopa 1, sektor 6 az
stopa 2, sektor 7
Sharp CCP a BDOS stopa 2, sektor 8 az
stopa 3, sektor 9
CP/ M adresar stopa 4, sektor 1-8
Zacéat ek prostoru pro soubory stopa 4, sektor 9

Logi cké paranetry CP/ M diskety jsou tyto
Kapacita di skety: 720 / 360 / 180 KB (podle poctu stop a stran)
M sto pro soubory: 698 / 338 / 158 KB

Pocet stop: 160 / 80/ 40
Pocet sektorua na stopé: 36
Vel i kost adreséare: 4 KB

Max. pocet souborwa na disku: 128
Vel i kost al okacni ho bl oku: 2 KB
Pocet systénovych stop: 4

Logi cké parametry CP/ M RAM di sku

Kapacita di sku: nastavitelna v roznezi 0 az 512 KB po 16 KB
Pocet stop: 0 az 16 podl e kapacity

Pocet sektorua na stopé: 256

Vel i kost adreséare: 4 KB

Max. pocet souborua na disku: 128
Vel i kost al okacni ho bl oku: 2 KB
Pocet systénovych stop: 0
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4.2 Vybé&r mechani ky

Pouzivane-1i vice nechanik, je do BIOSu vol and sl uzba vybéru
nmechani ky, se kterou se bude dél e pracovat. Tato sluZba spociva
predevSim ve zjisSté&ni, zda je pozadovana nechani ka | ogicky

pri poj ena (pocet nmechani k se nastavuj e ponoci SETUP). V p#ipade
pokusu vybrat neexistujici nechaniku se do systénového radku
vypi e hl &Seni

Di sk select error: Abort/lgnore

pri ceng  volbou "A" BIOS vraci priznak chyby (tj. obvykle
vypadnenme do DOSu), volba "I" zpuasobi navrat do volajiciho
programu s tim 2e k chyb& nedoslo, avS8ak zustal vybran naposled
nast aveny di sk.

Pri  Usp&Sném vybé&ru nechani ky BI GS vraci pointer na tabul ku
di skovych paranetra. Téchto tabulek je celkem pé&t, tj. kazda
mechani ka mé tabul ku svou. V pfipadé potreby je proto nozné
paranetry |ibovolné nechaniky zm&nit, aniz by to mélo vliv na
paranetry mechani k ostatnich (program DI SKDEF) .

Jednotlivé disketové mechani ky adresuje BIOS postupné A,
B:, C az pripadné D:, disk E je RAMdisk. Whledové se pocitéa
s pripojenimjest& dal Sich dvou nechanik, a to o rozmgru 8''
které se budou znacit F. a G.

Pouzi vame- 1 i systém pouze s jednou nmechani kou, tato
nmechani ka mé vyznam dvou | ogi ckych jednotek (A: a B:). BIOS si
uchovava v pamgti c&islo naposl ed pouzivané nechaniky a je-|
pozadovan p#istup na nechani ku druhou, vypiSe se do systénového
raddku hl &4Seni

Sel ect disk d: Push any key.

coz uzivateli unpznuje pracovat na jedné nechanice tak, jako
by ml nmechani ky dvé.
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4.3 Operace cteni a zapisu

Cteni a zapis sektoru na disk se provadi standardné&, pouziva
se jeden diskovy buffer pro jeden fyzicky sektor (512 bytua). Je
pouzit obvykly bl ok/ debl okovaci algoritmus (viz dale). Cteni a
zapi s obstaravaji rutiny s né&kolikastupriovym hierarchickym
usporadanim NejvySSi rutiny, do kterych se rizeni dostava pr
kazdém vol &ni sl uzby, zajisStuji ptevod nezi |ogickyni a fyzickym
sektory a podle potreby volaji rutiny niz8i. To jsou zejneéna
rutiny pro primé &teni nebo zapis konkrétniho fyzického sektoru
které v pfripad& chyby vypisuji také chybové hl aSeni

Read/write error: Retry/Abort/Ignore

vyznam c¢ehoz je zrejmy. Tyto rutiny volaji hierarchicky jesSteg
ni zSi stupen, ktery oSetfuje a napravuje vzniklé chyby a stara se
o prinmy transport dat nezi di skovym bufferem a di sky bez oSet reni
vzni kl ych chyb.

Je uzitecné védét, co BICS d&la s diskovym bufferem doj de-
i k chyb&. Volba "Retry" je jasna, vSe se d& e znovu. P#i vol b&
"Abort" nebo "lgnore" dojde k tonmu, Ze je nulovan priznak zapisu
do bufferu, a data v bufferu jsou oznacena za platnd. Proto v
pri padé pokusu o nové <¢teni vadného sektoru BIOS chybu jiZ
nehl asi (je timunobznéno se al espon pokusit nacist sast sektoru).
Pri zapisu to mad ovSem za nasl edek, Ze se buffer na disk vubec
nezapiSe a proto je treba si pouziti wvarianty "Abort" nebo
"l gnore" rozvazit.
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4.4 Prace s di skovym bufferem

To neni nic jiného nez bl okovaci a debl okovaci al goritmnus.
Bl OS nusi zajistit prevod | ogickych sektor®, které pouziva jéadro
CP/M o délce 128 bytta, na fyzické sektory, které maji 512 byt a.
Al goritrus funguje takto:

Pri poZzadavku na cteni se testuje, zda sektor z poZadovaného
fyzi ckého sektoru se jiZ2 nenachazi v bufferu. KdyZz ano, je predan
volajicimu programu a s disketovou nechani kou se nic nedéla.
Jestlize buffer obsahuje jiny sektor, je t reba buffer napred
napl nit daty z disku. Pred vlastnimnadtenimse sanbzrejme jeSte
vyhodnoti stav p¢tiznaku zapisu do bufferu, a je-li p¢tiznak
nast aven, predchozi obsah bufferu se uklidi na disketu. Wyjinku
tvori <cteni | ogického sektoru, ktery je ve fyzickém sektoru
um st &n jako prvni. Tehdy dochazi k fyzickému &teni z disku vzdy,
bez ohledu na to, zda sektor jiz v bufferu je nebo neni. Tim je
zajiste&no, Ze pri vymené diskety jsou zaponenuta stard data z
predchazejici diskety. (Kazd& operace provadénd po vymzné di skety
nejdrive pristupuje do adresare, a tudiz &te nejprve prvni
| ogi cky sektor z fyzického).

Zapis na disk je nirn& konplikovangjsi. BIOS predevsim
vyhodnocuj e vstupni parametr sluzby WRITE (v registru C). Tento
paranetr ma nasl edujici vyznam

Nul a: B&Zny zapis sektoru
Jedna: Zapi s do adresare.
Dvé&: Zapi s do prvni ho sektoru nové  al okovaného

al okaceni ho bl oku.

Jestlize se pri zapisu na disk nachazi odpovidajici fyzicky
sektor v bufferu, je logicky sektor prenisté&n do bufferu a je
nast aven ptriznak pozadavku na zapis. Jestlize je buffer obsazen
jinymsektorem nusi se buffer p#iradit novénu sektoru a provést
presun tohoto sektoru do bufferu. Pred presunemje stary obsah
bufferu oznacen za neplatny, a v pripad& nastaveného p#iznaku
zapisu do bufferu se jeSté vlastni buffer odklizi na disketu
(operace vycistéeni bufferu je stejnéd jako pri ¢cteni sektoru).
Kazdy zapis do bufferu mad za nasl edek soucasné nastaveni p#iznaku
zapisu, pri fyzickém zapisu bufferu na disketu je p#ziznak
nul ovan.

Pzi ptrekopirovani |ogi ckého sektoru do bufferu je t feba
rozliSovat, zda se jedna o zapis do adresare, o zapis sekvenceni
nebo nahodny. Rozdil je totiz v tom Ze p#i pristupu do adresare

je t reba pred presunem sektoru do bufferu tento buf fer
inicializovat daty =z disku, aby nedoSlo ke ztraté& ostatnich
| ogi ckych sektora v sektoru fyzickém Pz#i zapisu do adresare se
také ihned potrebné zmeny v bufferu zaznanenavaji na disk a
priznak zéapisu je nulovan (zapis do adresare je nino jiné
pravodni m znakem uzavirani souboru, coz mize predchazet vymEng
Podobn& situace je pri ndhodném zapi su na di sk, rovnég&z

je nutno buffer predecist z diskety. Rozdil je jen v tom Ze
fyzicky zapis bufferu neni proveden ihned, ale az je-li to nutné
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(tj. kdyz pot rebujeme buffer uvolnit pro jiny sektor).

Zcel a speci alni pripad tvori sekvencni z4pis sektord, nap?
pti zapi su sekvencni ho souboru. Bohuzel BDCS pti vol ani zéapi su do
Bl OSu neinfornuje, zda pozadovany zapis ma charakter sekvengni
nebo nahodny. Kdyby se totiz sekvencni zapis provadé&l |ako
nahodny (s predecitanimbufferu z diskety pred presunem | ogi ckého
sektoru), z&pis souboru by byl veln ponaly (zaznanenal by se
nej vys jeden sektor za otacku diskety). Proto BIOS pouzivid pri
zapi su priznak sekvenc¢niho zapisu. O co vlastng jde. Je-|
p¥i znak sekvencniho zapi su nastaven, neprovadi se pri pozadavku
na zapis predecitani bufferu z diskety. To unpzZziuje vyuzivat
maxi mél ni mozné z&znanmové rychl osti nechani ky, ktera je prakticky
totoznd s rychlosti ¢&teni. Jde jen o to, kdy p#iznak sekven&niho
zapi su nastavit a kdy nul ovat:

- Je-li p#i volani zéapisu sektoru do Bl OSu vstupni paranetr rovny
dvéma, jednd se o zapis prvniho sektoru n¢gjakého al okaeniho
bl oku. To m& vzdy za nasl edek nastaveni pziznaku sekvenéniho
Zapi su.

- Priznak je zruSen vidy, je-li né& ak poruSen predpokl adany
prib&h sekvencniho zapisu. BIOS vzdy p#i  zapi su vyhodnocuj e,
zda  fyzické wumisténi sektoru, ktery se mA  zapsat, je

nasl edujici za unisté&nimsektoru, ktery se zapisoval poslednég
(je nutno si pamatovat cislo disku, stopy a sektoru mnulé
operace i soucasné operace). Jestlize poradi téchto dvou
sekt ora neodpovi da sousedni pol oze sektor & na disku, je p#iznak
sekvenéni ho zapi su nul ovan

- Pziznak je nulovan vzdy po dosaZeni konce aktudl ni ho al okacniho
bl oku. V naSem pripade& je pouzit specialni &itae, ktery pocgita
vSechny zapsané sektory od okanti ku, kdy byl vstupni paranetr
Zapi sové sluzby roven dvéma (zacatek al okacniho bl oku) .
Dosahne-l1i tento ¢&itac hodnoty 16 (= 2KB), dojde k nul ovani
pti znaku sekvencni ho zapi su.

- Priznak sekvencniho zapisu je nulovan kazdou sluzbou c&teni
Zaroven je c&itac¢ zapisovanych sektort nastaven na koncovou
hodnot u.
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5. Zakl adni progranové pzisluSenstvi

K systénu CP/M pro Sharp MZ-800 byly napsany dal §i prograny,
tvorici jeho nezbytny doplné&k. Jsou to hlavn& prograny FORMAT a
COPYSYS pro inicializaci disket, programy SETUP pro nodifikovani
har dwar ové konfigurace a DI SKDEF pro nast aveni | ogi ckych
paranetrt di sketovych jednotek, prograny DEFKEY a KEYB pro
definovani Kkl avesnice a programy MLOAD a MSAVE pro z&l ohovani
programi na magnet of onovych kazet &ch

Bohuzel popis dal Sich uzivatel skych programa, které pracuji
pod systénem jako jsou prekl adace ruaznych progranovacich jazykd,
editory a databéaze, neni do tohoto textu zahrnut. Znamenalo by to
totiZz napsat knihu o né&kolika stech stréanek. Zajenti se proto
nusi obratit na jinou dostupnou literaturu popisujici uzivatel ské
programy CP/M Pomérné& rozsahly sortinent takové literatury napt.
nabi zi JZD Agrokonbinat SluSovice jako pzisluSenstvi svych
pocitaca TNS, nebo podnik Kancelarské stroje Kk pocitactum
Robot r on

Je dulezité se zmnit o jedné vé&ci. Nekteré systénové
pr ogr any pot febuji pro svou funkci znat n&které systénové
paranetry (napt. program FORMAT pot rebuje védét, zda je nechani ka
j edno- nebo dvoustrannd, program TlIME pot ¥ebuje zjistit, kolik je
hodin apod.). ProtoZe sluzby pro zjisSté&ni takovychto informaci
nejsou v standardni CP/ M dostupné, reSi to naSe CP/M jakous
t abul kou, ve které jsou tyto informace uvedeny a prograny nohou
Udaje z této tabul ky c¢ist. Tabul ka vypadd néasl edovng:

Adr esa Hodnot a, vyznam
EA33H 0- 15, barva pozadi obrazovky
EA34H 0- 15, barva tisku na obrazovku
EA35H 0- 255, dél ka pipnuti kl avesnice v mlisekundach
EA36H 0-3, cislo posledni disketové jednotky v systémnmu
EA37H 0-7, fyzické paranetry di sketové nechani ky A takto:
bit 2 - jeho nastaveni signalizuje dvojity krok
di sket ové hl avy (jestlize si mul uj ene
ctyricetistopou nmechani ku na osndeséati st opé).
bit 1 - nula indikuje jednostrannou nmechaniku

j edni ¢ka dvoustrannou.
bit 0 - p#i nule na nechanika 40 stop, nastaveny
bit infornmuje o osndesati stopé nmechani ce
EA38H 0-7, fyzické paranetry jednotky B:. Vyznam stejny jako
v predeSl ém pri padé.

EA39H 0-7, paranetry jednotky C:. .
EA3AH 0-7, paranetry jednotky D:.
EA3B, 3CH 0-9999, doba rozbehu di sket ovych nmechani k %
m | i sekundéch
EA3DH 0-99, doba ustaleni diskové hlavy na stopé (Settling
tine).
EA3EH 0-99, doba kroku di skové hlavy v mlisekundach
EA3FH 0-32, velikost RAM disku v jednotkach 16 KBSEA4OH, 41H, 42H redl ny
syst énovy cas v sekundach
EA43H 0-1, p¥i znak preruSeni (zakazéano/ povol eno) p i

di skovych operacich
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EA44H a vySe ret &zec bytd, kterymi se pri spuSté&ni systénu
programuj e obvod SI O

Vzhl edem k tomu, Z2e né&které z t&chto paranmetra jsou pot rebné
jen pri  spuSté&ni systénu, je jejich misto p#i b&hu systénu
vyuzito takto

Adr esa Hodnot a, vyznam

EA33H 0- 255, doba v jednotkadch 20 ns do vypnuti pohonnych
not or & di sket ovych nechani k.

EA34H 0-2, vstupni paranetr sluzby WRI TE

EA44H a vySe ret &zec, kterymse p#i WBOOT inicializuje oblast

syst énmovych paranetr t.
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5.1 Program FORMAT

Tento program slouzi k formhtovani disket pouzitelnych pak
pod CP/M SpusSté&ni programu se provede prostrednictvim CCP
napsani mjeho nazvu (FORVMAT) a odesl anim Program se zepta:

Type disk drive to format or CR to reboot:

na coZ |ze odpovédé&t bud zadani m kédu nechaniky A, B, C
nebo D, nebo stlacenimklavesy CR se vratit zpé&t do CCP

Po zadani koédu jednotky se vypiSe:
Push a key when ready..

Pot é se stiskemkl avesy odstartuje vlastni formatovani. Cel a
¢innost ma dvée faze:

- Zjisténi, v jakém formhtu se bude formatovat. Za tim ucelem
program precte tabul ky popisujici fyzické paranetry p#ipojenych
nechani k a podle toho zvoli prislusny format diskety. Jestlize
si prejene naformatovat disketu v jinémformatu, napred ponoci
programu SETUP nastavine paranetry jednotky a pak forméatujene.
Formét ovat |ze jedno- i oboustranng&, 40 nebo 80 stop na stranég
a dokonce s jednoduchym nebo dvojitym krokem hlavy. Je t reba
pouze dat pozor na to, abychom pz#i volbé& dvojitého kroku
zaroven nastavili c&ty#ricetistopou mechani ku

- Vlastni formatovéani di skety. Jsou zaznanen&ny prazdné sektory o
obsahu v3ech byt E5H

- Verifikace. Program se pokouSi pres standardni sluzby BIOSu

precist vSechny sektory na disket&  Pozor! Vznikne-li na
di sket & chyba, nedojde k jejimu opraveni, nybrz je vypsano
hl 4Seni "Sorry, permanent error occured." a formatovani konci
neuspéchem V dnedni dob& kvalitnich 3 1/2'' disketovych
nmechani k je chyba na disket& vyloucena, takze k této
eventual ité& prakticky vibec nemize dojit. Proto autor progranu
FORVMAT  upustil od procedury vyrazeni vadnych sektora z

pouZi tel ného m sta na di sket &.
Po Gspé&sSném format ovani se vypiSe
Format conpl ete
s nasl ednym
Type disk drive to format or CR to reboot:
a cela cinnost se opakuje.
Pri Spatném zadani né&kterého paranetru se programna tento
dotazuje znovu. Cinnost programu |ze v kterénkoli okanziku

preruSit stiskem kl aves SHI FT/ CTRL/ BREAK. Posl edni vyvi nuta verze
programu FORMAT nese oznaceni FORMAT 1.1.
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5.2 Program COPYSYS

For mat ovani m di skety snmaZzene jeji veSkery obsah. To znanena,

Ze pokud chcene tuto disketu pouzivat mino jiné i k zavadéni
operacniho systému, nusine na ni zapsat oper acni syst ém
(PokouSine-1i se znovuzavadét CCP a BDOS z diskety, kde tyto

nodul y nej sou, BIGS vypisuje hl aSeni
Boot error
do systénové radky). Prekopirovani systénu se provede takto:

- VloZzit puavodni systémovou di sketu do jednotky A: a zavol at
program COPYSYS. Po jeho spusSténi dojde k nacteni obsahu
syst énovych stop z disku do pamgti.

- Program se dot aze

Type disk drive to wite or CRto reboot:

na coz |ze odpové&dé&t bud kédem jednotky, na kterou chcene
syst ém prekopirovat, nebo stiskem CR opustit COPYSYS
- Zadani m kédu jednotky A, B, C, nebo D dojde k zapisu systénu z
pamiti do systénovych stop zvol ené diskety.

Program COPYSYS provadi fyzické prekopirovani obsahu
syst énovych stop. To znanena, Ze se prekopiruje i navol ena
konfigurace. Neni proto nutné progranem SETUP obsah nové diskety
nodi fi kovat .

Je sanpbzrejne, Ze ma-li jednotka, na kterou provadime zapis,
jiné paranetry nez jednotka  systénova, program COPYSYS
automati cky provede konverzi obsahu systénovych stop tak, aby
zaznam syst ému na nové di sket & odpovidal fyzickym parametramtéto
di skety. Je tt¥eba to nmit na pozoru, protoZe pak nap#. p#i vloZeni
této diskety do systénové jednotky nedojde ke spravnénu nacteni
syst énovych stop
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5.3 Program COPYDl SK

Pot ¥rebuj eme-1i zhotovit kopii cel é diskety, je nevyhodné
kopirovat po jednotlivych souborech, tak jak to dé&laji b&zné
kopirovaci programy (PIP, POANER) protoze je to p#ili§ zdl ouhavé
Proto byl pro tento Gcel napsan zvl &Stni program ktery provede
rychl é prekopirovani diskety, a to zptsobem fyzi ckého kopirovani
Program pouZiva celou vyuZitelnou pamét TPA jako buffer pro
kopi rovana dat a.

Zvl aStnosti programu je, Ze kopirovani neni provadé&no p#imym
ovl adani m radi ce di sketovych jednotek, nybrz vol &ni m st andardnich
sl uZzeb operacniho systénu ponoci vstupniho vektoru Bl OSu. Program
COPYDI SK si pritom zcela regulérné precte obsahy diskovych
tabul ek a podl e toho dale pracuje, takZze |ze kopirovat diskety s
prakticky l|ibovol nym formatem Jedi nym onezeni m pochopitelng& je,
Zze ob& jednotky nusi nit stejné fyzické i |ogické paranetry.
Neni-li tomu tak, program vypiSe hl aseni

Di sks are different.

cing kopirovani konci. Diky popsané netodé& kopirovani lze s
vyhodou program COPYDI SK pouzivat i na jinych pocitacich s
procesorem Z80 (je systénové nezavisly). To byl o Uspé&sne
vyzkouSeno na pocitaci TNS

Pr ogr am COPYDI SK se vol & pri kazem

COPYDI SK Dest Dri ve=Sour ceDri ve

Napr. pro prekopirovani diskety A: na C napiSene

COPYDI SK C: =A:

Zavol ame-1i program pouhym zapsani m

COPYDI SK

doj de ke kopirovani B:=A:.

Program COPYDI SK umi kopirovat diskety i na jediné
nechanice, s tim Ze vzdy p#i naplné&ni nebo vyprazdnéni bufferu
si  pozddd o vyminu diskety. Podninkou spréavné funkce p ¥i
kopirovani na jedné jednotce je jednoduchy bl ok/debl okovaci

al goritnus, pouzivajici jediny buffer pro fyzicky sektor diskety
(tuto podninku spl riuj e naprosta vé&tSina pocitacn).

51



5.4 Program SETUP

To je jeden ze zakl adnich programa nové CP/M UnmpZnuje totiz
velm variabilné menit vlastnosti systému, predeviim fyzické
paranetry pfi poj enych di sket ovych nmechani k, kapaci tu
i nstal ovaného RAM di sku a parametry seri ového rozhrani RS-232C
Pri zavol ani programu si tento nejprve prekopiruje paranetry
stavajiciho systénu ze systénovych stop disku A: (proto si do
nmechani ky A: dejte disketu, kterd mh slouzit jako vychozi) do
pamgti, kde pak provadi vSechny znény. P#i opusSté&ni progranu pak
dojde ke zpé&tnénu zapsani novych paranmetra z pamgti na disk A,
je-1i to pozadovano. Vystoupine-li z progranmu bez zapi su na disk
nachazi se systém na disket& v tomstavu, v jakém byl pred
spust &ni m SETUPu.

Popi s ovl adani progranu SETUP zde neni uveden, protoze |jeho
nazornost to ani nepot rebuje (vSe se vybirda ponoci nenu).
Zaj i mavosti progranmu je, Ze byl cely napsédn v TURBO Pascalu, tj.
bez pouziti jediné asemblerové instrukce (také to denonstruje,
j aké noznosti Turbo Pascal na).

5.5 Program DI SKDEF

Tak jako ponoci programu SETUP se daly nastavit fyzické
paranetry p#zipojenych di sketovych nechani k (pocet stop, stran
j ednoduchy nebo dvojity krok hlavy, veSkeré casovani di skovych
operaci), program DI SKDEF sl ouZzi k nastaveni |ogickych paranetra
di skety (velikost al okac¢niho bloku, velikost adresafe, pocet
syst énovych stop, pocet sektord na stop&) coz je velm vyhodné,
pot rebuj ene-1i pracovat s disketou z jiného pocitace. V naprosté
vét §ing pripadd, kdy si od n&koho disketu pujcime, vystacine s
programy SETUP a DI SKDEF, abychom tuto di sketu sprdvné& precetli a
také na ni nohli pséat. Predpokl &da to pouze védét, jak vlastnég
tato disketa vypada (ale i to se da zjistit).

Jinak o programu DI SKDEF plati totéZz, co bylo receno vySe o
SETUPu. Ovl &dani je snadné, a cely programje napsan v Pascalu
Pro zajimavost je na systénové disketé pzilozen i zdrojovy
program (DI SKDEF. PAS). Proto by DI SKDEF m&l byt ve zdrojovém
tvaru prenositelny i na jiné pocitace (nebyl o zkouSeno).
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5.6 Program DEFKEY

Tento program se pouzivi k definici znakovych ret&zcu, které
j sou generovany Kkl avesnici pri stisku funkenich kl d&ves F1 az F10.
Prace s progranemje jednoducha - zavol ane jej

DEFKEY <Key>=<Text >, <Key>=<Text >, ...

Nap¥. chceme na kl d&vesu F1 nadefinovat p#ikaz ERA B:*.REL a
na F2 PIP B:=A:*. REL. Provedene to

DEFKEY F1=ERA B:*.REL, F2=PI P B: =*.* (a CR).
Kédy kl aves (Fl1 apod.) |ze psat i zkréaceng&, naprt.
DEFKEY 1=ERA B:*.REL,2=PIP B: =*.*

Na kaZdou kl &vesu | ze nadefinovat nmax. 11 znakua, v ptripadé
del Siho reté&zce jsou prebytecné znaky ignorovany. Reté&zce nphou
obsahovat |ibovolné znaky v rozsahu kéda OOH az 7EH (nelze
nadef i novat ceské znaky). Ridici znaky se zadavaji jako dvojznaky
"At o a prisluSné pisnmeno. Napf#. p#i definovani prikazu DIR, ktery
se ma i hned provést, napiSene

DI R*M

("M je kod kl avesy CR).

Defi novani obsahu kl dves se provadi pzepsanim puavodnich
ret &zct v oblasti VRAM na adresach BE8B8OH az BEFFH, kterou vyuziva
Bl OS. Dal e uvadinme obsah této oblasti, jak vypadd po zavedeni
syst énu:

org BESOH
Def Keys: defm 4,'DR '

defm 5,' TYPE '
defm 4,' ERA '

defm 5,'USER '
defm 7,'SUBMT '
defm 6,'FILES '
defm 7,' FORVAT', ODh, ' '
defm 8,' COPYSYS , ODh,' '
defm 9,' COPYDI SK', ODh,"' '
defm 7,' DEFKEY '
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5.7 Program KEYB

Autor CP/M byl pozaddan, aby na CP/M Slo pséat také na

kl &vesni ci, podobné psacinu stroji. Tak vzni kl program KEYB. Vol &
se bud

KEYB CS

nebo

KEYB GR

Prvni volani (s paranetrem CS) zabezpeci ptedefinovani
t abul ek kl &vesni ce Bl OSu na kl avesnici podobnou psacinu stroji
Na horni radé& kl aves jsou pak unisté&ny nmal é znaky ceské abecedy,
cislice zapi suj ene se soucasnym stiskem SHIFT. Pavodni
"Siftované" znaky jsou umisté&ny na klavesy F6 az F10 (jejich
pavodni obsah je pak nedostupny) a na né&které klavesy hlavni
kl &vesni ce ("LIBRA", SHI FT/"LIBRA", SH FT/"/" a SH FT/"?").

Vol ani KEYB GR predefinuje tabulky klavesnice zpé& na
pavodni tvar, bez ceskych znaku.
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5.8 Prograny CLS, EJECT a BOOT

Jednd se o kratické progranky s jasnou funkci. CLS pri
zavol &ni  smaZe obrazovku, EJECT nastavi ¢cistou stranku na
tiskarng a BOOT zpuasobi opusSténi CP/IM a start rezidentniho
systénu (ROV), coz |ze pouzit napt. chcene-li vstoupit do Sharp
noni t oru

5.9 Program DI APRI NT

Je maly progranek v jazyce Pascal. Jak jiz bylo drive
uvedeno, uni naSe CP/M pracovat v plnohodnotné ceStin& podle
normy KO -8-Cs. Autor naptiklad s vel kou oblibou pouzivad vyborny
textovy editor WrdStar Cs, ve kterémbyl nmno jiné napsan i
tento text. Je nasnadé&, ze kdyz nasS poc¢itac mize psat cesky, bylo
by dobré, kdyby umzl také cesky tisknout. To by mil zajiStovat
pravé DI APRINT. Protoze autor CP/M me&l v8ak k dispozici pouze
zapuj ¢enou tiskarnu D100 pol ské vyroby, vznikly program DI APRI NT
prili§ neodpovida pozadavkuam konpatibility s tiskarnam EPSON
apod., takZe je treba program DI APRINT brat jen jako jakys
impuls k vlastnimu experinentovani (i kdyz s tiskarnou D-100
DI APRI NT funguje). KaZdop&dné& je t reba prepsat vSechny procedury
v nodulu DI APRINT.INC, které zabezpecuji prepnuti tiskarny do
grafického mbdu a zpé&t, a také tisk diakritickych znamének v
grafickémrezinmu. Je pravdépodobné, Ze bude t freba mirn& pozmnit
i vlastni DI APRI NT. PAS. Autor se tinto vSem uZivatel am om ouvd a
prej e sluSivy cesky tisk.
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5.10 Prograny M_.OAD a MSAVE

Tyto prograny jsou urceny predevSim pro zal ohovani (backup)
programi a dat zaznanmenanych na di sketdch. Je také noZné pouZit
programy MOAD a MSAVE k prenosu soubort ze systénu CP/M do
obycejného Sharpa ¢i  naopak. Neni problém rovnéz prenaset
programy nmezi Sharpem a jinym pocitaci, nebot konpatibilni
program exi stuje nap¥. pro Sinclair ZX Spectrum |BMPC a dal Si.

Zakl adem je struktura zaznanmu velm p#ibuznd se zaznanem
obycej ného ZX Spectra (jestlize se n&kdo divi, pro¢ je zvolen
format ZX Spectra a ne Sharp ROWy, nmohu vysvétlit, Ze zvoleny
zaznam je rychlejSi, podstatné& spolehlivejsi a uspé&ch nahravéani
nezavi si na fazi pzehréavaného signéalu). Zaznam vytvoreny
programem MSAVE (citelny ponoci MLOAD) mé nasl edujici strukturu

Magnet of onovy pasek

| Blok O | Blok 1 | Blok 2 | ... | Blok X (posledni)

Recor d
| Leader | Record flag | Dat a | Record Checksum |
Leader
R e e Mt I I B I |
| I | |
1.24 ns| | 191 us| 210 us
Cmmmmm - >| | <---->]<---->

5 s pro header, 2 s pro record |

oo m e e m e e e e e e o e e e e e e e e e e e — oo - >|
Dat a
Bit=0 Bit=0 Bit=1 Bit=0
| ++++- - - - | - - - - | HHFE - oo - - - - | ++++----]
| | | I
| 489 us | | 977 us |
| <------ >| | <-------mem--- >|
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++++| - kladnd magneti zace | ----] - zaporna nagneti zace

Format dat v hlavi cce kazdého bl oku je podobny hlavi cce,
kterou vytvari Spectrum ROM p#i zaznanu CODE. Rozdily jsou dany
nutnosti pouzit v CP/Mjedenact znakwu pro jméno (8 znaka pro
nazev a 3 pro verzi) a pot rebou pocitat jednotlivé bloky, nebot
programy del§i nez operacni pamit se nusi na kazetu ukl adat po
n&kol i ka bl ocich. Tyto bloky maji délku 32 kB a kazdy z nich ma
sanpst at nou hl avi ¢ku:

Byte cislo Vyznam Hodnot a
0 Typ CCDE 03H
1 az 10 Nazev souboru bez osného znaku a verze znak
(znaky maji zruSeny 7. bit)
11 a 12 Dél ka bl oku v bytech 0000- 8000H
13 a 14 Startovaci adresa 0100H
15 Posl edni znak néazvu souboru znak
16 Poradové c&islo bl oku pocinaje nulou 00- FFH

(posl edni bl ok ma nastaven 7. bit)

Kontrol ni soucet bloku (checksum) se ur i XORovanim v3ech
byt& bloku vc&etné& Gvodniho (Flag). Prograny nmaji jednoduchou
obsl uhu. Program MLOAD se zavola z CCP p#i kazem

M_.OAD <speci fi kace souboru>

pri cene specifikace souboru mize byt predznanenana kdédem
pozadované diskové jednotky a je v ni povoleno pouzivat znaku
hvé&zdi cka "*" a otaznik "?". Specifikace souboru nusi byt
uvedena. Program hledd na péasce  soubor vyhovuj i ci dané
specifikaci a kdyZz ho najde (presn& i kdyZz najde nulty blok
tohoto souboru), soubor prekopiruje na pzisluSnou di skovou
j ednot ku. Pokud zde soubor daného jnéna jiz existuje, je novym

souborem prepsan. Byl-li pozadovan prenos jen jednoho souboru
program se po vykonani akce vréti do CCP. V opacném pripadé& budou
pteneseny vSechny nalezené prograny vyhovujici speci fi kaci

Navr at z programu je zprost redkovan kl avesou SHI FT/ BREAK,
sti sknutou v okanti ku hl edani dal Si ho souboru na pasce.

H aSeni progranmu M.OAD:

Sear chi ng - program hl eda na pasce soubor daného jnéna.

I gnoring - byl nalezen programjiného jnména nebo nal ezeny
bl ok nema ¢islo nula (jsnme uprost red souboru).

Loadi ng - soubor se nahrava z pasku do obl asti TPA

Witing - soubor se kopiruje z oblasti TPA na disk

Transferred - soubor byl uUspé&sSn& prekopirovan

Qperation conpleted - program Uspé&sSn& vykonal pozadovanou funkc
a vraci se.

Operation aborted - ¢innost programu byla predcasné zastavena
(kl d&vesa SHI FT/ BREAK) .

Tape error - byl a detekovana chyba pri cteni z kazety (ztrata
dat nebo chybny kontrol ni soucet).
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Disk wite error - chyba p#i zapisu na disk (neni msto na disku
nebo v adresari).

Too | ong - délka bloku je prili§ vel kd, takZe neni noZno
jej nahrat do pangti.

Pouzivani progranu MSAVE je anal ogi cké progranu MQAD. Po
spust &ni programu pzi kazem

MSAVE <specifikace souboru>

program zaznanena na kazetu vSechny soubory z vybraného nebo
pozadovaného disku, které vyhovuji uvedené specifikaci. Pred
zacat kem zdznamu prvni ho souboru program napi Se

Start tape, then press any key.

a ceka na stisk klavesy, aby obsluha mgla cas na spusténi
magnet of onu. Mezi jednotlivym soubory jsou asi desetisekundové
nezery, aby bylo mZno soubory na péasce pozdégji shadno
vyhl edavat. Po zaznanenani vSech pozadovanych soubor a se program
vraci zpé& do CCP. V pripadé potreby |ze <¢&innost programu
predcasné ukoncit kl avesou SHI FT/ BREAK

Programy MQOAD a MSAVE |ze pouzit i v rezimu rychlého
zaznanu. Tento rezim je vyhodny pro uzivatele pouzivajici
vyhradnég magnet ofon a slouzi ke kr at kodobému zaznanenani
pracovnich soubort, u kterych nezalezi na spolehlivosti a
trvanlivosti zéaznamu. Ptikaz pro zdznam na kazetu ma tvar

MSAVE <speci fi kace souboru> <rychl ost >

kde paranetr "rychlost" mize nabyvat hodnot 1, 2 nebo 3 a
urcuje, kolikrat je porizeny zéznam rychlejsi neZz Kklasicky
ROWovy. Zrychl eny zaznam neni sanozfejme c&itelny ponoci Sinclair
ROM  P#i zpé&tném nahravani prikazem MLOAD se rychlost neudava
programsi ji nastavuje sam

H aSeni progranu MSAVE

Readi ng - soubor se kopiruje z disku do oblasti TPA.
Savi ng - soubor se prehrava z TPA na kazetu
Transferred - soubor byl UGspé&Sné& zaznanenan.

Start tape, then press any key - program vyzyva obsl uhu, aby
spustil a magnet of on

Operation conpleted - program Usp&3ng provedl zdznam vSech
soubor & a vraci se.

File(s) not found - disk neobsahuje Zzadny soubor, ktery by
vyhovoval zadané specifikaci

Qperation aborted - ¢innost programnu byla predcasné ukoncena
kl avesou SHI FT/ BREAK

Disk read error - chyba p#i &teni souboru z disku

Too | ong - soubor nel ze prekopirovat z disku do pamgti RAM
(oblast TPA je nmensi nez 32 kB).

Nej novégj 8i verze programu M.OAD a MSAVE nesou oznaceni 4. O0F.
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5.11 Program Tl ME

Tento program slouzi k nastaveni systénovych hodin, jejichz
stav se zobrazuje v systénovém radku a ktery je také k dispozic
vSem programim pracujicim pod CP/M Hodi ny pracuj i ve
ctyri advacet i hodi novém cykl u. Po zavol ani progranu se vypiSe

Current time is hh:nmm ss
Enter new tine:

Qperator mize dotaz bud odeslat (udaj hodin se nezmeni),
nebo napsat aktualni cas ve tvaru hh:mmss, kde hh predstavuje
stav hodin, mm stav mnut a ss sekund (vSechno jsou to
dvojciferna cisla odd&l ena od sebe dvojteckani). Udaj sekund neni
nutné psat, v tom pripadé se zapiSe cas hh: nm 00.

Program TI ME ve skutecnosti nedé&l & nic jiného, nez Ze precte
stav systénmovych hodin v sekundach z adres EA4O0H, EA41H a EA42H
ptevede jej na odpovidajici pocet hodin, minut a sekund a to
vypi Se. Po zapi su nového casu prevede zpé&t Udaj hodin, mnut a
sekund na sekundy a toto t ribytové cislo zapiSe na adresy EA40H
az EA42H

5.12 Program XDOS

Tento vyborny program (napsany v Turbo Pascalu na |BM PC)
unozZniuj e prenos soubora nezi operacnim soubory CP/Ma MsS-DOS, a
to ob&ma smery. Autor CP/Mtouto cestou dékuje J. Merclovi, Ze
unoznil nodifikaci XDOSu tak, aby fungoval pod naSim CP/M a
nabidl jej k vol nému uzivani

Po prel oZzeni souboru XDOS. PAS ponoci Turbo Pascalu 3.0 pod
operacnim systénem CP/Mvznikne spustitelny program XDOS. COM
(prekl adane do souboru - to napred navolime v nenu "Conpiler
Options, volitelného z hlavniho nenu). SpuSt &nimtohoto progranu
zi skame pristup k di sketam zaznanenanym pod Ms- DOS

Jedi nou podstatnou nevyhodou programu XDOS je, Ze um
pracovat pouze s disketam 360 KB, neunpznuje tudiz cist diskety
3 1/2'' 720 KB, které se u IBM PC dosti casto vyskytuji. Autor
CP/ M proto pozadal J. Mercla, aby XDOS pzisluSné nodifikoval, a
doufd, Ze tato tolik pot rebnéd verze XDOSu brzy spat#i svétlo
svét a.
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6. NeZz zacnete se systénem pracovat

Predtim neZ zacnete systém bé&Zzné& pouZivat, je treba v ném
provést drobné zmzny, tykajici se nastaveni né&kterych systénovych
promznnych (paranetry pzi poj enych di sket ovych mechani k, veli kost
RAM  di sku, paranmetry seriového rozhrani RS- 232C, pi pani
kl &vesnice a dal §i). Autor také doporucuje si na systénovém di sku
zal ozit soubor AUTCEXEC. SUB, ktery obsahuje inicializaci celé
har dwar ové konfigurace a miZze také ze syst énoveée di skety
nakopirovat do RAM disku né&které zakladni progranmy (POAER
WORDSTAR CS apod.). Sanoci nné spusSt &ni souboru AUTOEXEC. SUB po
zapnuti pocitace zajistinme tak, Ze v SETUPu voline "Auto execute
file" a zapiSene prikaz "SUBM T AUTOEXEC' (program SUBM T.COM j e
soucasti systénové di skety).

PredevSim je nutno systém zkopirovat z distribucni diskety
na pracovni disketu, z které jej budete =zavadét, a puavodni
di sketu bezpecn& ulozit. NejjednodusS3eji to | ze provést ponoci
programi COPYSYS a pak COPYDI SK (popis téchto programi je také
soucasti tohoto manual u).

Po ul oZzeni distribucni diskety a vlozeni zkopirované diskety
do jednotky A zavol ame SETUP a nastavine vSechny pot febné
paranmetry. Zvlasté daleZité je nastaveni c¢asovani disketovych
operaci. Pro spravné nastaveni vSech t ¥i c¢as® prostudujte prosim
manual y svych di sketovych jednotek, kde jsou tyto casy uvedeny.
Jestlize nastavite casy nespravn&, mizete si byt témgr jisti, Ze
za n¢gjaky cas neptjdou diskety cist, proto neméte-1i nmanual od
svych nechani k, snaZte se konkrétni casy n&kde vyzveédét. Jednd se
predevSim o "Settling tinme" - doba ustaleni hlavy na stopég, a
"Start time" - doba rozb&hu hlavniho notoru. V pzipadé& nelspé&chu
nastavte Settling time na 30 ns a Start tine na 1000 ns, coZz by
mEl o vyhovovat vSem nmechani kAm avSak budete se muset spokojit s
menSi rychlosti Vaseho CP/M Pokud se tyka doby kroku - "Step
time", ta se da najit zkusno.

6.1 WuZiti programu z jiného pocitace

Nespornou vyhodou i nplenentace CP/Mna Sharpu je npzZnost
vyuzi vat pr ogr any a datové soubory vytvorené na jinych
pocitacich. Je pouze tfeba nmit tyto prograny a data zaznanenany
na disketach. Prekopirovani programi na odpovidajici médium | ze
provést nékoli kerym zpasobem

1. NejjednodusSsSi je zrejme zkopirovat si vSe potrebné prinb z
di skety na di sketu. To bude pravdépodobné& zdal eka nej cast &) Si
pti pad.

2. Nemate-li nmoZznost vypujcit si  né&kde Kkonmpatibilni disketu,
budete nuset zaznanenat programna zdrojovém pocitaci na
kazetu ve formatu progranmu MSAVE (varianty programu MSAVE iz
existuji nap¥. pro IBMPC, Sinclair ZX Spectrum apod.).

3. Rychlejsi zpusob prenosu je po sériové lince, tj. ponoci
seriového rozhrani RS-232C. Tuto noZznost autor =z vlastni
zkuSenosti vrele doporucuje, protoze zniné&né rozhrani je
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velice rozSirené, najdene je prakticky na kazdém pocitacdi
Krom& toho propojovaci kabel ma mininumzil, a prenos jde
rychle. Pziny prenos po vodi ¢i mé jedinou nevyhodu - nusine
oba pocitace k sobé& fyzicky pzinést.

Po preneseni progranu do Sharpa je nutno né&které prograny

prei nstal ovat. Proto nezbyva nez prenést i instalacni program a
tinto vlastni program instal ovat. Pokud p avodni program
neseZenene Vv nainstalovatelné podobg&, je noZné, Ze nebude
fungovat. Naopak po spravném nai nstal ovani budene prekvapeni, Ze

na Shar pu obvykl e program funguje | épe nez na ptavodni m pocitadi

Co se tyce prenosnosti programi, je situace ptrizniva, nebot
| ze prenést témzt vSe. Je nutné se pouze vyhnout programam Kktereé
dopredu predpokl adaji urcity presné dany format di sku a
nezi skavaji informace o disku c&tenim systénovych tabul ek (tyka se
napr. programi urcenych vyhradn& pro osm pal cové di sky - DOCTOR
apod.).

P¥i prenosu nebo kopirovani kazdého progranu je nezbytné
spocitat (napf. progranmem POAER) kontrolni soucty originadlnich a

prekopirovanych programi a porovnat je na shodu. Je az
neuvéritel né, kolik vadnych verzi programa koluje nezi lidm.
Chyba v progranu miZze vzniknout jak p#i prenosu z jiného

pocitace, tak i pri prostém kopirovani z disku na disk. Proto
radine nit sadu disket se "zarucenym " prograny, a pro prac
pori zovat pracovni kopie na jiné nmédium
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